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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicao
por 6leo no mar, eventualmente originados durante a atividade de produgio e escoamento de
6leo e gas da TOTAL Exploragdo e Produgdo do Brasil (TEPBR) no Bloco BM-S-09 da Bacia de

Santos, denominado atualmente de Campo de Lapa (Figura 1).

BECIAMESaIos

OCEANO
ATLANTICO

4 FPSO - Cidade Caraguatatuba
:] Campo de Produgéo da Total

Figura 1: Campo de Lapa, Bacia de Santos.

Em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 398, de 11 de junho de 2008, este Plano define
as atribuicdes e responsabilidades dos membros da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)
a emergéncia da TEPBR; lista os recursos materiais proprios e de terceiros previstos para a
implementagdo das ag¢des de resposta; e descreve os procedimentos de gerenciamento e de

resposta tatica a emergéncia.

Cabe salientar que as acgdes previstas neste Plano foram planejadas para atendimento aos
cendrios acidentais inerentes as operagdes da Unidade de Producdo do tipo Floating Production,

Storage and Offloading, denominado FPSO Cidade de Caraguatatuba.
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Este PEI ndo é aplicavel, portanto, aos incidentes com derramamento de O6leo restrito as
instalacdes da Unidade Maritima e dos barcos de apoio quando em operacdo nas proximidades
das instalagdes do FPSO, e que ndo venham a atingir o mar, cujas respostas deverdo estar

contempladas no Shipboard 0il Pollution Emergency Plan (SOPEP) dessas instalagdes.

Da mesma forma, também ndo estdo contempladas as respostas aos incidentes ocorridos na
instalacdo terrestre a ser utilizada como base de apoio logistico. Tais incidentes serao

combatidos no dmbito do Plano de Emergéncia Individual da base de apoio.

2. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO E CARACTERIZACAO DAS
ATIVIDADES

Em dezembro de 2016, foi assinado um acordo geral de colaboracao (Master Agreement) entre a
Petrobras e a TEPBR. Entre outros termos e condi¢cdes estabelecidos no acordo, ficou definida a
cessdo de direitos de 35% do Campo de Lapa (ja na fase de producdo) no Bloco BM-S-9 da
Petrobras para a operacdo da TEPBR. Neste contexto, e em atendimento a Resolucao
CONAMA n° 398/2008, a Tabela 1 e a Tabela 2, apresentam respectivamente os dados
cadastrais da TEPBR e do Representante Legall, Responsavel Técnico e Comandante do

Incidente (IC)2.

Tabela 1: Informag¢des da empresa operadora.

TOTAL Exploracdo e Producao Brasil Ltda. (TEPBR)

Av. Republica do Chile, 500, 19°/20°, Centro, Rio de
Janeiro, R, CEP 20031-170

CNP]J: 02.461.767/0001-43

Endereco:

Cadastro Técnico Federal IBAMA de
Atividades Potencialmente Poluidoras

Telefone/Fax: +55 (21) 2102-9017/ +55 (21) 2102-9003

24144

1 “Representante legal da empresa operadora” equivale ao “Representante Legal da Instalagio” da
Resolugdo CONAMA n° 398/08.

2 “Comandante do Incidente” equivale ao “Coordenador das Agdes de Resposta” da Resolugio
CONAMA n° 398/08.
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Tabela 2: Informacdes do Representante Legal, Responsavel Técnico e Comandante do
Incidente da TEPBR.

FAX: +55 21 2102-9017

Representante Legal e Claudio Telefone +55 (21) 2102-9040
Reps onsével Técr%ico Henrique de M.  E-mail: Claudio-henrique.costa@total.com
p Costa Av. Republica do Chile,500, 192 andar, Centro, Rio de Janeiro,

R]. CEP 20031-170
FAX: +55 21 2102-9017
Telefone +55 (21) 2102-9060
Jérome Profinet E-mail: jerome.profinet@total.com
Av. Republica do Chile,500, 192 andar, Centro, Rio de Janeiro,
R]. CEP 20031-170
FAX: +55 21 2102-9017

Claudio Telefone +55 (21) 2102-9040
Comandante do : . ; :
e e (116) Henrique de M.  E-mail: Claudio-henrique.costa@total.com
Costa Av. Republica do Chile,500, 192 andar, Centro, Rio de Janeiro,

R]. CEP 20031-170
FAX: +55 21 2102-9017
Telefone +55 (21) 2102-9343
Manel Pungo  E-mail: Manuel.pungo@total.com
Av. Republica do Chile,500, 192 andar, Centro, Rio de Janeiro,
RJ. CEP 20031-170

0 Bloco BM-S-09 esta situado no setor SCE-AP3 da Bacia de Santos, situado na porgao central da
Bacia de Santos, na direcdo do litoral do estado de Sao Paulo, a cerca de 280 km da costa e em
lamina d’agua em torno de 2.140 metros. A Tabela 3 apresenta as coordenadas geograficas do
Campo de Lapa e a Tabela 4 apresenta as coordenadas geograficas do FPSO Cidade de

Caraguatatuba cujo perimetro corresponde a 80,999 km e a 4rea a 229,051 km?.

Tabela 3: Coordenadas Campo de Lapa- Bacia de Santos (DATUM: SIRGAS 2000).

Ponto/Vértice Longitude Latitude

1 -43:30:00.000 -25:27:30.000
2 -43:30:00.000 -25:30:00.000
3 -43:30:28.125 -25:30:00.000
4 -43:30:28.125 -25:30:46.875
5 -43:31:15.000 -25:30:46.875
6 -43:31:15.000 -25:32:11.250
7 -43:32:11.250 -25:32:11.250
8 -43:32:11.250 -25:33:16.875
9 -43:32:30.000 -25:33:16.875
10 -43:32:30.000 -25:34:50.625
11 -43:32:58.125 -25:34:50.625
12 -43:32:58.125 -25:35:56.250
13 -43:33:16.875 -25:35:56.250
14 -43:33:16.875 -25:36:52.500
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Tabela 3: Coordenadas Campo de Lapa- Bacia de Santos (DATUM: SIRGAS 2000).

15 -43:33:35.625 -25:36:52.500
16 -43:33:35.625 -25:38:35.625
17 -43:32:58.125 -25:38:35.625
18 -43:32:58.125 -25:39:50.625
19 -43:32:01.875 -25:39:50.625
20 -43:32:01.875 -25:40:28.125
21 -43:29:31.875 -25:40:28.125
22 -43:29:31.875 -25:37:58.125
23 -43:26:33.750 -25:37:58.125
24 -43:26:33.750 -25:34:13.125
25 -43:26:15.000 -25:34:13.125
26 -43:26:15.000 -25:33:54.375
27 -43:25:56.250 -25:33:54.375
28 -43:25:56.250 -25:32:58.125
29 -43:25:28.125 -25:32:58.125
30 -43:25:28.125 -25:32:30.000
31 -43:24:50.625 -25:32:30.000
32 -43:24:50.625 -25:30:56.250
33 -43:24:31.875 -25:30:56.250
34 -43:24:31.875 -25:30:09.375
35 -43:23:54.375 -25:30:09.375
36 -43:23:54.375 -25:27:48.750
37 -43:28:45.000 -25:27:48.750
38 -43:28:45.000 -25:27:30.000
39 -43:30:00.000 -25:27:30.000

Tabela 4: Coordenadas do FPSO Cidade de Caraguatatuba no Campo da Lapa (DATUM:

SIRGAS 2000)

Menor distancia
aproximada da costa
(km)*

Latitude Longitude

Lamina d’agua (m)

25°31'7,41” S 43227 59,57" W 2.140,00 300

0 FPSO Cidade de Caraguatatuba conjuga atividades de processamento primario da produgao, de
estocagem e transferéncia de 6leo para navios aliviadores, enquanto o gas tem diferentes
utilizagdes: geracdo de energia, reinjecdo no reservatdério para aumento da recuperacdo de

petréleo e injecdo na coluna de produgio para elevacdo artificial de petréleo.
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A atividade de producdo maritima contard com uma base de apoio logistico, localizada na
Brasco, municipio de Niteréi/R], e com uma base de apoio aéreo, localizada no Aeroporto de
Jacarepagua, Rio de Janeiro/R]. A base de apoio logistico esta localizada a uma distancia de cerca
de 295 km (159 milhas nauticas) do Campo de Lapa. A base de apoio aéreo esta a uma distancia

de cerca de 280 km do Campo de Lapa.

A partir da base de apoio logistico serdo realizadas operacdes de abastecimento de
combustiveis, embarque de insumos para a Unidade Maritima, desembarque de residuos e
embarque e desembarque de equipamentos de emergéncia em caso de incidentes, dentre outras
operacdes. Para as trocas de tripulagdo da unidade offshore e transporte de pequenos volumes

serd utilizada a base de apoio aéreo.

A localizagdo do bloco e suas distancias maximas até as bases de apoio logistico e aéreo sdo

indicadas na Figura 2.

; N
} ; \
BRASIL S
mmm@ Niteroi
Aeroporto delﬁ
Jacarepagua
Biacia de
e Caimipro.s:
-
=]
@
o~
BRENCH | dre) S d ntos
F1 Base de apoio maritimo
APA
& Base de apoio aéreo
& FPSO - Cidade Caraguatatuba
0 30 60 122 Campo de Produgao da Total
m

Figura 2: Localizacdo do Campo de Lapa, na Bacia de Santos, e suas respectivas distancias minimas
até as bases de apoio logistico e aéreo.

As atividades de producdo também serdo guarnecidas por duas embarcagdes de apoio do tipo
Platform Supply Vessel (PSV), ambas sempre equipadas para atuarem na resposta a

derramamento de 6leo, no caso de um eventual incidente.
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As duas embarcagdes PSV irdo alternar suas atividades entre apoio, e resposta a emergéncia, ou
seja, a embarcacdo que estiver dedicada a resposta a emergéncia, permanecera sempre a uma
distancia maxima de 2 horas do FPSO, atuando como embarcacdo de resposta, conforme descrito
no item 8. Enquanto a outra embarcacdo PSV realizard atividades com o FPSO e viagens
transportando materiais, combustivel, viveres, equipamentos e pecas de reposicdo, além de

realizarem o transporte de residuos entre a instalacdo e a base de apoio logistico.

As caracteristicas da unidade offshore e das embarcacdes PSV que atuardo durante as atividades

de producao maritima no Campo de Lapa, na Bacia de Santos, sdo apresentas no ANEXO A.

3. CENARIOS ACIDENTAIS

Para a identificacdo de cendarios acidentais relacionados a atividade de produgdo e escoamento
de 6leo e gas no Campo de Lapa, no Bloco BM-S-09, na Bacia De Santos, foi desenvolvida uma
Anadlise Preliminar de Riscos (APR). A Tabela 5 sumariza os cenarios identificados pela APR com
potencial derramamento de substdncia oleosa, descrevendo para cada caso o tipo de produto
derramado, o volume estimado, o regime do derramamento (instantdneo ou continuo) e a
possibilidade do produto atingir a area externa da instalacdo, ou seja, o mar. O detalhamento das
fontes potenciais de incidentes de poluicido por o6leo relacionadas as operacbes de
armazenamento/estocagem, transferéncia, processo, manutencao e carga e descarga, podem ser

consultadas no APENDICE A.
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Tabela 5: Sumario dos cenarios acidentais com potencial de derramamento de produto oleoso, identificados na Analise Preliminar de Riscos (APR).

Cenario Perigo Tipo de Produto Volume Regime de Potencial de
da APR 8 Oleoso Vazado Estimado Derramamento | Atingir o Mar?

Pequena liberagdo de 6leo desde os pogos de extragdo e arvore de natal
causado por destravamento parcial dos equipamentos submarinos (ANM,
MCV, BAP) ou furo / trinca na ANM causado por falha de instalacao; falha
01 de e.stabilidade de taludes; fialha de manutencgdo; impacFo mecéni.co com Oleo Cru Até 8 m?
equipamentos ou embarcagdes; ou causado por furo/trinca nos risers
causado por falha de posicionamento da UEP; falha de estabilidade da
UEP; falha de manutencio; falha em conexdes/vedagdes; impacto
mecdnico com equipamentos ou embarcagoes.

Instantaneo Sim

Grande liberagao de 6leo desde os pocos de extragao, arvore de natal
molhada, riser até o manifold de producio causado por ruptura da linha 5
02 causada por perda de estabilidade; impacto mecanico com equipamentos Oleo Cru >200 m® Instantaneo Sim
ou embarcacgdes; falha operacional/surto de pressao/ descontrole do
pogo (blowout); falha de manutengao; falha no sistema de ancoragem.

Média liberacdo de diesel (93 m?) desde a bomba de servico ou bomba de
03 teste de vazamento passando pelos poc¢os de extragio até o separador de Oleo Diesel Entre 8 e

Instantaneo Sim

teste, causado por ruptura da linha causada por sobrepressao durante a 200 m?

operacao de deslocamento de dleo gelificado.

Média liberacdo de 6leo desde o manifold de producdo até os tanques de

carga passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores de

a2 . & z Entr 2 q
05 6leo olef),.pelos aquecedores de olef),.pelo vaso de f!afh, pel’o pré-tratador Oleo Cru tre 836 Instantineo Sim

eletrostatico, pelo tratador eletrostatico e pela medi¢cdo do 6leo causado 200 m

por rompimento da tubulagdo e acessorios devido a falha mecanica e
sobrepressao nos equipamentos.

Grande liberacdo de 6leo nos tanques de carga devido a adernamento do i
06 FPSO; colapso estrutural devido a falha material; impacto mecanico Oleo Cru >200 m® Instantaneo Sim
devido a colisdo entre embarcacgdes.

Pequena liberagdo de 6leo desde os tanques de carga até o navio
aliviador, incluindo sistema de bombeamento, estagdes de alivio e
07 mangqtes, causa~do por furo/trinca cal.lsado por corAro.séo, falha em Oleo Cru Até 8 m?
conexoes, vedagoes, valvulas, flanges, impacto mecanico com
equipamentos, falha material do mangote e falha na selagem das bombas
de transferéncia.

Instantaneo Sim
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Tabela 5: Sumario dos cenarios acidentais com potencial de derramamento de produto oleoso, identificados na Analise Preliminar de Riscos (APR).

Cenario Perigo Tipo de Produto Volume Regime de Potencial de
da APR 8 Oleoso Vazado Estimado Derramamento | Atingir o Mar?

Média liberagdo de 6leo desde os tanques de carga até o navio aliviador,
incluindo sistema de bombeamento, esta¢des de alivio e mangotes,

08 causado por rompimento da tubulagdo, mangote ou acessdrios devido a Oleo Cru Entre 8 e Instantaneo Sim
falha mecanica, perda de estabilidade do FPSO, perda do posicionamento 200 m?®
dinamico do navio aliviador, tensionamento do mangote, impacto
mecanico com equipamentos ou embarcagoes e desconexao do mangote.
Média liberacdo de 6leo com gas e agua associados desde o manifold de
teste até os tanques de carga passando pelo aquecedor de testes, pelo
separador de testes, pelos préaquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores ’ Entre 8 e
10 de dleo, pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo tratador Oleo com gas e agua 200 m? Instantaneo Sim

eletrostatico e pela medi¢do do 6leo causado por rompimento da
tubulacdo e acessorios devido a falha mecanica; sobrepressdo nos
equipamentos e impacto mecanico com equipamentos

Pequena liberacido de dgua oleosa no sistema de tratamento de agua
produzida devido ao devido ao rompimento da tubulacdo e acessorios
12 devido a falha mecanica; sobrepressdo nos equipamentos; impacto Agua oleosa Até 8 m? Instantaneo Sim
mecanico com equipamentos; desenquadramento de TOG devido a falha
no processo de tratamento de agua produzida.

Pequena liberacdo de 6leo diesel causado por furo/trinca causada por
corrosdo; falha em conexdes, vedagoes, valvulas, flanges; impacto

15 o . . Lo Oleo Diesel Até 8 m?3 Instantaneo Sim
mecanico com equipamentos e falha material da prépria linha ou
mangote.
Pequena liberacido de 6leo diesel causado por rompimento da tubulagao,
mangote ou acessorios devido a falha mecanica ou perda do P . . A .
16 & P Oleo Diesel Até 8 m? Instantaneo Sim

posicionamento dindmico da embarcacio de suprimento; impacto
mecanico ou tensionamento do mangote; desconexdo do mangote.

Pequena liberacdo de QAV causado por furo/trinca causada por corrosio;
17 falha em conexoes, vedagdes, valvulas, flanges; impacto mecanico com
equipamentos e falha material.

Querosene de

o Até 8 m® Instantaneo Sim
aviagdo
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Tabela 5: Sumario dos cenarios acidentais com potencial de derramamento de produto oleoso, identificados na Analise Preliminar de Riscos (APR).

Cenario Perigo Tipo de Produto Volume Regime de Potencial de
da APR 8 Oleoso Vazado Estimado Derramamento | Atingir o Mar?

Pequena liberagdo de QAV causado por desconexdo do mangote de Querosene de

Até 8 m? Instantaneo Sim
abastecimento. aviacdo
Pequena liberacdo de QAV causado por rompimento da tubulacao e OETEEGE
19 acessorios devido a falha mecanica; impacto mecanico com aviacio Até 8 m® Instantaneo Sim
equipamentos; danos no manuseio de contentores. s
Pequena liberagao de QAV causado por colisdo de aeronave com OirEsseal
20 embarcagdo causada por falha do equipamento; erro humano; condi¢ées e Até 8 m? Instantaneo Sim
ambientais extremas.
Grande liberagdo de 6leo causado por adernamento do FPSO devido a S
21 falha do sistema de lastro; dano ou colapso da estrutura do FPSO causado Oleo Cru 200 Instantaneo ou Sim
por eventos tais como colisao entre embarcagdes ou explosdes e m? Continuo
incéndios.
Grande liberagdo de 6leo causado por afundamento do FPSO devido a
falha do sistema de lastro; Dano ou colapso da estrutura do FPSO . 3 Instantaneo ou .
22 . . . ~ ~ Oleo Cru >200 m , Sim
causados por eventos tais como colisdo entre embarcagdes ou explosoes e Continuo
incéndios.
Pequena liberagdo de 6leo/gas no trecho submerso devido a falha nos
flanges, conexo6es ou tubulacoes da ANM (e.g. falha de fabricacao, . 3 i 2 .
23 = : EEE (eg v Oleo cru e gas Até 8 m® Instantaneo ou Sim
montagem ou instala¢do; corrosao, Continuo

erosio)

Grande liberacdo de 6leo/gas no trecho submerso devido a dano na ANM Instantineo ou
24 devido a impacto acidental por impacto/queda de objetos/equipamentos Oleo cru e gas >200 m® Sim

~ ~ . Continuo
durante operagdes de embarcagdes nas proximidades
Grande liberacdo de 6leo/gas no trecho submerso devido a falha na ANM P . 3 Instantaneo ou .
25 B TE Oleo cru e gas > 200 m , Sim
(e.g. desassentamento de conector hidraulico; evento externo) Continuo
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Conforme apresentado na Tabela 5, 10 cenarios, isto é, cerca de 50% do total de cenarios com
potencial derramamento de produto oleoso com potencial de atingir o mar, sdo classificados
como de descarga pequena (até 8 m?®). Analogamente, 04, aproximadamente 20%, sio
classificados como de descarga média (8 e 200 m?). Por fim, dentre os 20 cendrios identificados,
06, ou seja, 24% correspondem a descarga grande (acima de 200 m®). A Tabela 6 resume a
proporcdo de cenarios acidentais envolvendo descargas pequena, média e grande de produto

oleoso.

Tabela 6: Proporc¢io de cenarios acidentais envolvendo descargas pequena, média e grande de
produto oleoso.

Cenario Nimero Total e Porcentagem de Cenarios*

Descarga Pequena:

Volume < 8 m* 10 (50%)
Descarga Média:

8 m® > Volume < 200 m® 04 (20%)

Descarga Grande: -

Volume > 200 m?

Legenda: ' Valores percentuais referentes ao total de 17 cendrios com potencial derramamento de
produto oleoso com potencial de atingir o mar.

Além disso, é importante ressaltar que os cendrios #2, #05, #21 e #22 correspondem a descarga

de pior caso.

0 volume da descarga de pior caso (V) foi calculado conforme preconizado na Resolugio

Conama n® 398/08 para plataformas de produgio.
Vpc=V1+V2, onde:
Vpc - volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso

V1 - soma da capacidade maxima de todos os tanques de estocagem e tubula¢des da plataforma

(362.969,6 m3)

V2 - volume diario estimado decorrente da perda de controle do poco de maior vazdo associado

a plataforma x 30 dias = 4.000 m3 x 30 = 120.000 m3

Assim, de acordo com a Conama n? 398/08, como o volume de perda de controle do po¢o nao
compromete a estocagem do FPSO Cidade de Caraguatatuba, o Vpc devera ser igual ao maior

valor entre V1 e V2. Dessa forma, Vpc foi definido como 362.969,6 m3.

Cabe ressaltar que este Plano foi desenvolvido para atender aos cenarios acidentais inerentes a
atividade com potencial derramamento de produto oleoso para o mar. Os demais cenarios com
potencial derramamento restrito a instalacdo da unidade maritima estardo contemplados no

Shipboard 0il Pollution Emergency Plan (SOPEP) dessa instalacao.
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Uma vez identificados os cendarios aplicaveis ao PEI, e a fim de avaliar as potenciais areas de
atuacdo do Plano, foi realizada uma modelagem de transporte de 6leo considerando os volumes
de descarga pequena (Vp = 8 m?), média (Vm = 200 m?) e de pior caso (362.969,6 m3). A andlise
dos resultados considerando os aspectos biolégicos e socioecondmicos na regido, assim como o
resumo das simulagdes de dispersdo do 6leo podem ser consultadas no item 4 e no APENDICE B

e APENDICE I, respectivamente.

4. ANALISE DE VULNERABILIDADE

A Resolugdo CONAMA n° 398/2008 define como escopo da Analise de Vulnerabilidade a
avaliacdo dos “efeitos dos incidentes de poluicdo por dleo sobre a seguranga da vida humana e
(sobre) o meio ambiente, nas dreas passiveis de serem atingidas por estes incidentes”, devendo-se

considerar:

e A probabilidade de o 6leo atingir tais areas, de acordo com os resultados da modelagem
de dispersdo do dleo, em particular para o volume de descarga de pior caso, na auséncia
de acdes de contingéncia; e

e A sensibilidade destas areas ao dleo.

No que diz respeito a avaliacdo da sensibilidade das areas passiveis de serem atingidas por dleo,
a Resolucdo CONAMA n°398/2008 também determina a necessidade de avaliacio da

vulnerabilidade, quando aplicavel, de:

e Pontos de captacdo de agua;

e Areas residenciais, de recreacio e outras concentragdes humanas;

e Areas ecologicamente sensiveis tais como manguezais, bancos de corais, areas
inundaveis, estudrios, locais de desova, nidificacdo, reproducao, alimentacado de espécies
silvestres locais e migratorias etc.;

e Fauna e flora locais;

e Areasde importancia socioecondmica;

e Rotas de transporte aquaviario, rodoviario e ferroviario; e

e Unidades de Conservacgdo, terras indigenas, sitios arqueoldgicos, areas tombadas e

comunidades tradicionais.

A Andlise de Vulnerabilidade (incuindo os Mapas de Vulnerabilidade Ambiental), encontra-se na

integra no APENDICE B deste Plano de Emergéncia Individual.
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5. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA (EOR)

A Estrutura Organizacional de Resposta da TEPBR é baseada no Sistema de Comando de
Incidentes (em inglés, Incident Command System - 1CS), sendo composta por duas equipes
funcionais: a Equipe de Gerenciamento de Incidentes (em inglés, Incident Management Team -
IMT) e a Equipe de Resposta Tatica (em inglés, Tactical Response Team - TRT). A Célula de
Gerenciamento de Crise (em inglés, Crisis Management Cell - CMC) deve fornecer suporte as

equipes funcionais em caso de incidentes de grande magnitude.

A EOR deve apresentar uma composicdo flexivel e dindmica, capaz de ser mobilizada de forma
diferenciada, para atender a cada cenario acidental, as especificidades do incidente e das acdes
de resposta. Por exemplo, incidentes de pequena magnitude e complexidade poderdo ser
gerenciados e concluidos no nivel do TRT, demandando apenas o apoio do IMT nas notificacdes
regulatoérias. Por outro lado, incidentes de maior complexidade e magnitude poderdo exigir

acdes multidisciplinares e simultaneas, requerendo, portanto, esforco conjunto do TRT e IMT.

A Figura 3 apresenta o organograma simplificado da Estrutura Organizacional de Resposta da
TEPBR para incidentes de derramamento de 6leo no mar durante atividades de producao no
Campo de Lapa. Esta estrutura pode ser reduzida ou ampliada conforme a complexidade do

incidente e o andamento das acdes de resposta.
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Crise (Escritorio da TEPBR)

Célula de
Gerenciamento
de Crise

Equipe de Gerenciamento de Incidentes (Equipe principal do Escritério da

Comandante
do Incidente

Assessor de | | [ Assessor de
Seguranca Articulagao
Assessor | | [ Assessor de
Juridico Comunicagio

Assessor de RHH

[
Chefe da Segao izt 32 SR Chefe da Segdo
de Operagdes Planejamento de Logistica

Equipe de Resposta Tatica (Local de Resposta)

Equipe de
Resposta
Tatica

Figura 3: Organograma da Estrutura Organizacional de Resposta.

Informacdes detalhadas a respeito das formas de contato, das atribuicdes e responsabilidades de
cada um dos membros da EOR, bem como a qualificagdo necessaria para desempenho da sua
funcdo, a ser obtida por meio de treinamentos e exercicios estdo descritas no APENDICE C,

APENDICE D e APENDICE E, respectivamente.

5.1. EQUIPE DE GERENCIAMENTO DE INCIDENTES (IMT)

O IMT é constituido principalmente pela equipe alocada no escritério sede da TEPBR, no Rio de
Janeiro. Sua principal func¢do é auxiliar no planejamento e na condug¢do das operagdes de
resposta, estabelecendo objetivos, estratégias e taticas direcionadas, além de fornecer apoio

estratégico a equipe de resposta tatica (TRT).

Esta equipe é liderada pelo Comandante do Incidente (IC), com apoio de Assessores e Chefes de
Secdo, conforme apresentado na Figura 3. Adicionalmente, funcdes de suporte ao registro,
compartilhamento e arquivo das a¢des de gerenciamento do incidente também fazem parte do

IMT.
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E importante ressaltar que, havendo necessidade, qualquer membro do IMT podera solicitar o
suporte de especialistas técnicos de diferentes areas de conhecimento, tais quais especialistas da
matriz na Franca, de outras filiais ou de outras operadoras, bem como representantes de
empresas especializadas no gerenciamento de emergéncia e na resposta operacional a
derramamentos de 6leo, além de recursos taticos operacionais. Nesse sentido, a TEPBR dispoe
de acordos com Centros de Resposta Regionais, compostos por empresas nacionais de resposta a
emergéncia, e Centros de Resposta Internacionais, compostos por empresas como a Oil Spill
Response Limited (OSRL) Fast Oil Spill Team (FOST) e Centre of Documentation, Research and

Experimentation on Accidental Water Pollution (CEDRE).

5.2. EQUIPE DE RESPOSTA TATICA (TRT)

O TRT consiste na equipe responsavel pela operacionalizacdo das taticas de resposta. Para
incidentes envolvendo a unidade de produc¢do (FPSO) ou as embarcagdes contratadas pela
TEPBR, quando préximas a unidade, a equipe de resposta inicial é liderada pelo Comandante
Local/Inicial do Incidente (desempenhado pelo Responsavel pela Seguranca e Meio Ambiente a

Bordo - RSES) e composta pelas equipes de resposta da unidade e das embarcacdes de apoio.

Em funcio das caracteristicas e complexidade do incidente, especialistas técnicos em resposta a
fauna, protecdo de costa, dentre outras areas, poderdo ser prontamente mobilizados e

incorporados ao TRT sendo a sua gestdo realizada pelos membros do IMT, conforme apropriado.

5.3. CELULA DE GERENCIAMENTO DE CRISES (CMC)

A principal atribuicdo da CMC é a implementacdo das a¢des para reduzir e/ou controlar os
efeitos de uma situagdo atipica com potencial de afetar negativamente a
sustentabilidade/estabilidade da empresa. A CMC também é responsavel por assistir o IMT,
fornecendo direcdes e aprovacdes que excedam as competéncias deste time (e.g. para contratar

recursos adicionais)

Portanto, enquanto o IMT é focado nas a¢des para controlar e minimizar os danos causados pelo
incidente, a CMC é responsavel por gerenciar os efeitos desta emergéncia para a reputacio da

TEPBR, repercussdo no mercado, relacdo com investidores, entre outros.

6. COMUNICACAO INICIAL E MOBILIZACAO DA EOR

A ocorréncia de qualquer derramamento de 6leo no mar no Campo de Lapa devera ser notificada
pelo observador a sala de radio ou a ponte de comando (ou passadico), para que o OIM e o RSES

sejam prontamente notificados. Importante reforcar que o meio de comunicacao a ser utilizado
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devera ser o mais efetivo de que o observador dispuser no momento - comunicag¢io verbal, por

radio ou por sistema Public Address (PA).

Uma vez notificado, o RSES devera fazer a comunicacdo inicial ao On Duty Manager, que por sua
vez ird acionar o Comandante do Incidente e o Diretor de SMS da TEPBR. O Comandante do
Incidente deve conduzir a andlise do potencial do incidente a fim de avaliar a necessidade de

mobilizar as demais fungdes do IMT.

Mais detalhes sobre o fluxo de comunicacdo e mobilizagio inicial em caso de vazamento de 6leo

no Campo de Lapa podem ser observados na Figura 4.

+INCIDENTE COM VAZAMENTO DE OLEO
Campo
de Lapa J

+*RSES

« Ativa o Plano de Emergéncia Individual e a Equipe de Resposta Tatica
6=hiie0) | +12 Ligacdo: contata On Duty Manager
G [ ETiET] +22 Ligacdo: contata Diretor Hierdrquico da TEPBR p.

+*0On Duty Manager
+Contata Comandante do Incidente
« Contata Diretor de SMS

«Comandante do Incidente

«Avalia o cendrio e, se necessério, solicita que o On Duty Manager ative a
equipe de prontiddo do IMT

+ Contata Diretor Geral da TEPBR

+Diretor de SMS (¥ caso o IMT nao seja mobilizado)
«Garante notificacio imediata as autoridades
«Analisa o potencial do vazamento de 6leo

«0n Duty Manager (* caso solicitado pelo IC)

+Mobiliza a equipe de prontidio do IMT para o Posto de Comando do
Incidente

«Diretor Geral da TEPBR

«Mobiliza CMC no escritério do Rio e contata EP Duty Manager em Paris
(*caso necessario)

€€€C€C€EL

Figura 4: Comunicacao inicial e mobilizacdo da EOR em caso de vazamento de 6leo no Campo de
Lapa durante atividade de producao no FPSO Cidade de Caraguatatuba.

No caso de incidentes dentro do Campo da TEPBR, o RSES, apés notificado, devera fazer a
comunicacdo inicial ao On Duty Manager e ao Comandante do Incidente. Ja no caso de incidentes
além do perimetro do Campo da TEPBR, o Comandante da Embarcacdo deverd fazer a

comunicacdo inicial ao On Duty Manager e ao Chefe da Secdo de Logistica.

A comunicagdo inicial do incidente no primeiro momento deve ser feita verbalmente e em

seguida o RSES devera fornecer as seguintes informacdes, quando disponiveis:
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o Nome da(s) instalacao(des) que originou(aram) o incidente;

e Numero de feridos (se houver);

e Data e hora da primeira observacao;

e Data e hora estimadas do incidente;

e Localizagdo geografica do incidente;

e Tipo e volume de 6leo e/ou substancias derramados;

e Breve descricdo do incidente;

e (ausa provavel do incidente;

e Situacdo atual da descarga, retratando o status do incidente e das a¢des de resposta;

e Acoles iniciais, agdes em andamento e a¢cdes planejadas.

O canal de comunicacdo inicial entre o campo e o IMT é mantido ativo através do sistema de
prontiddo adotado pela TEPBR (24 h/7 dias), que mantém um oficial de prontidao (em inglés, On
Duty Manager) e membros do IMT (On Duty Officers) de sobreaviso.

Se mobilizados, os membros do IMT deverao direcionar-se a Sala de Emergéncia localizada na
sede da empresa, no Rio de Janeiro/R], a fim de gerenciar as a¢des de resposta. A Sala de
Emergéncia da TEPBR dispde de recursos de comunicagdo e informatica, planos, formularios e
outros materiais de suporte, como mapas e material de escritério e devera ser mantida

operacional pelo IT Duty Officer.

Caso a Sala de Emergéncia se encontre inacessivel ou demande infraestrutura adicional (em
virtude das caracteristicas do incidente), o Comandante do Incidente devera indicar o local mais
adequado para o gerenciamento das a¢des de resposta. O On Duty Manager e/ou Chefe da Secao
de Logistica, ou pessoa designada, sdo responsaveis por operacionalizar o local

apropriadamente.

A lideran¢a dentro de cada funcdo do IMT devera assegurar a mobilizacdo necessaria e
atribuicdes dos seus subordinados, sejam eles préoprios (da TEPBR) ou de terceiros (consultores
e especialistas externos). Estima-se que a mobilizacdo plena dos On Duty Officers ocorrerd em
até duas horas, a depender do horario e circunstancias do incidente, sendo que o On Duty

Manager devera chegar em até uma hora.

7. PROCEDIMENTOS DE GERENCIAMENTO DE INCIDENTES

Na ocorréncia de um incidente de poluicdo por 6leo, a TEPBR adotara o Sistema de Comando de
Incidentes (em inglés, Incident Command System - 1CS) como ferramenta de gestdo das acdes de

resposta a emergéncia.
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0 conceito ICS foi desenvolvido na Califérnia, Estados Unidos, apds um grande incéndio florestal
ocorrido em 1970, cujas acdes de resposta ficaram marcadas por problemas relacionados a
precaria comunicacdo entre as organizacoes de diferentes jurisdigdes envolvidas, a objetivos e
prioridades de resposta conflitantes e a um gerenciamento inadequado de recursos. Em 2004,
estes conceitos foram utilizados pelo Departamento de Seguranca Nacional dos EUA para a

criacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Incidentes.

0 Sistema de Comando de Incidentes foi desenvolvido para atender a diferentes tipos e niveis de
complexidade de incidentes, apresentando como principal caracteristica sua flexibilidade na
ativacao e estruturacdo das equipes de resposta (organizacdo modular). Por outro lado, o ICS
estabelece sistematicos principios e fundamentos de comando e controle das ag¢des de
gerenciamento, incluindo: a sistematica de avaliacdo da complexidade do incidente; o prévio
estabelecimento dos deveres e responsabilidades das equipes envolvidas; os protocolos de
comunicacdo entre as func¢des; o processo de planejamento e documentacdo das acdes de

resposta; ea gestéo dos recursos.

O sistema de gestdo baseado no ICS divide-se em duas fases: Fase Reativa e Fase Proativa. A Fase
Reativa da gestdo do incidente abrange as acdes iniciais de resposta, incluindo as notifica¢des
iniciais obrigatdrias (internas e externas), a mobilizacdo dos recursos, e a avaliacdo inicial do
potencial do incidente. Em incidentes de grande potencial, magnitude e complexidade, a gestao
do incidente passa a demandar ndo s6 recursos adicionais, mas também um processo de gestio
mais robusto. Nessas circunstancias, e caso o Comandante do Incidente julgue necessario, a fase
de resposta reativa migra para a Fase Proativa, iniciando um processo ciclico de planejamento,

operacionalizacdo e avaliacdo de planos de resposta, ou planos de a¢do de incidentes.

e Gestao de Incidentes e o Plano Nacional de Contingéncia

No Brasil, o Decreto n® 8.127 de 2013 instituiu o Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes
de Poluicdo por Oleo em Aguas sob Jurisdigio Nacional (PNC). Este Plano apresenta as
responsabilidades de entes publicos e privados em caso de incidentes de polui¢cdo por dleo em

aguas nacionais.
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Conforme previsto no PNC, um Grupo de Acompanhamento e Avaliacdo (GAA), composto por
representantes da Marinha, IBAMA e ANP, sera mobilizado e devera acompanhar todo e
qualquer acidente, independente do porte, cabendo a ele avaliar a significancia do incidente. Se
constatado que o incidente tem significincia nacional, o GAA designarda um Coordenador

Operacional3 e acionara o PNC.

Nessa situacao, caso seja considerado que os procedimentos adotados ndo sdo adequados ou que
os equipamentos e materiais disponibilizados nao sao suficientes, as instancias de gestao do PNC
serdo mobilizadas de imediato pelo GAA, conforme solicitacdo do Coordenador Operacional,
para facilitar, adequar e ampliar a capacidade das acdes de resposta adotadas. Convém ressaltar,
contudo, que as acdes de resposta do incidente, mesmo neste caso, permanecerdao sob

responsabilidade da TEPBR.

7.1. PROCEDIMENTOS PARA GESTAO DA INFORMACAO

A gestdo das agdes de resposta, na ocorréncia de um incidente com derramamento de 6leo no
mar, pressupde o compartilhamento, registro e arquivamento das informacdes criticas do

incidente, que pode se dar através de comunicagdes formais e informais.

A via formal abrange as comunica¢des vinculadas a hierarquia da cadeia de comando e dos
protocolos de comunicacdo estabelecidos para o incidente. A comunica¢do formal deve ser

utilizada para, por exemplo, atribuir tarefas, cobrar resultados e solicitar recursos.

A via informal contempla os fluxos de comunicagio livre entre as diferentes fun¢des da EOR e

buscam garantir o compartilhamento das informacoes criticas do incidente.

O APENDICE F apresenta o resumo dos formuldrios e relatérios utilizados na comunicagio

formal no suporte a gestdo de incidentes da TEPBR.

7.1.1.COMUNICACAO INTERNA

A gestdo da comunicacao entre os membros da EOR constitui uma atividade fundamental para
adequado planejamento das a¢des de resposta, e apoia o posterior reporte e revisdo de planos e

procedimentos.

3 A fungdo de Coordenador Operacional sera exercida por um membro do GAA, escolhido de acordo com o tipo de
acidente, sendo: a Marinha, nos casos de incidentes ocorridos em 4guas abertas, bem como em &guas interiores
compreendidas entre a costa e a linha de base reta, a partir da qual se mede o mar territorial; o IBAMA, nos casos de
incidentes ocorridos em aguas interiores, excetuando as 4guas compreendidas entre a costa e a linha de base reta, a
partir da qual se mede o mar territorial; e a ANP, nos casos de incidentes de poluicdo por 6leo, a partir de estruturas
submarinas de perfuracido e producdo de petrédleo.
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0 protocolo de comunicacdo interna tem a finalidade de facilitar o compartilhamento de
informacdes criticas do incidente e das operacdes de resposta, além de evitar falhas e ruidos na

comunicacdo, duplo comando e atrasos nas tomadas de decisao.

e Protocolo de comunicacio interna

Ordena as vias de comunicacdo formal e informal durante as acdes de resposta ao incidente,

definindo ou validando os:

o Canais de comunicacdo existentes (por exemplo, ponto focal para comunicagio
com a plataforma, canal para solicitacdo de recursos, canal para comunicacio
com stakeholders externos a EOR, dentre outros);

o Elementos essenciais de informacdo (informacdes que precisam ser
compartilhadas com as liderancas de cada fun¢do e formalmente registradas e
arquivadas);

o Fatos de reporte imediato (informacdes que demandam notificacdo imediata ao

Comandante do Incidente).

Assim que efetuada a comunicacdo inicial do incidente e a mobilizacdo da EOR, os
procedimentos do protocolo de comunicacdo interna devem ser estabelecidos/revistos e
formalizados com todos os membros do IMT e TRT, incluindo pessoal proéprio e terceiros. Esses
procedimentos incluem orientacdes sobre os pontos focais dos canais de comunicacdo, os meios
(por exemplo, verbal ou por escrito, telefone, radio, dentre outros) e a frequéncia de contato

(por exemplo, a cada hora, diario, dentre outros).

¢ Reunides de avaliacao (time out)

Consistem em reunides realizadas entre os membros da EOR, podendo envolver membros de
diferentes equipes ou de uma mesma equipe/funcdo especifica. Durante a fase inicial de uma
resposta a incidente - Fase Reativa, as reunides de avaliacdo sdo fundamentais para apoiar o
estabelecimento das operacdes de resposta. Elas tém como objetivo assegurar que todos os
membros da EOR tém acesso as informagdes criticas do incidente e compreendem claramente as

prioridades, limitag¢des, restricdes e finalidades da resposta.

A frequéncia de realizacdo das reunides de avaliacdo devera ser estabelecida pelas liderancas de
cada equipe, respeitando os protocolos de comunicag¢io interna estabelecidos e os principios do

sistema de gestdo de incidentes da TEPBR.
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¢ Quadro de Situacao

Outra ferramenta prevista no sentido de favorecer a comunicagdo interna e permitir uma
melhor gestdo das acdes de resposta consiste no estabelecimento e manutencdo de um painel
(ou quadro) de situacao por parte do IMT. Este painel devera dispor de forma resumida e
ordenada as informacdes criticas do incidente, fornecendo apoio durante as reunides de

avaliacdo.

A fim de refletir a situacao atual do incidente e das a¢des de resposta, sua atualizacdo é feita
mediante a obtenc¢io de novas informagdes ou de alteracdes na situagdo até entdo conhecida.
Adicionalmente, uma frequéncia de atualizacdo podera ser estabelecida pelo Comandante do

Incidente, de modo a atender objetivos especificos e/ou reunides pré-agendadas.
e Formularios de suporte

Durante a emergéncia, todo o pessoal envolvido na resposta deverd assegurar que as
informacdes criticas do incidente e das acdes de resposta sejam sistematicamente
documentadas e arquivadas de forma a apoiar a revisido, adequacdo e comunicacdo dos planos e
procedimentos de emergéncia, bem como fornecer subsidio em potenciais a¢des ou processos

juridicos futuros.

Além dos formularios e relatérios apresentados no APENDICE F, outros formularios poderio ser

utilizados quando considerados necessarios.

7.1.2.COMUNICACAO EXTERNA

0 estabelecimento de uma estratégia de comunicacdo com as partes interessadas (stakeholders)

é de extrema importancia durante a gestio de resposta a incidentes.

A TEPBR prevé em seus procedimentos a notificagio inicial do incidente e envio de atualizacdes
da situacdo da emergéncia e das acdes de resposta (comunica¢do pds. incidente) aos érgaos

ambientais e regulatorios, e outras entidades potencialmente afetadas.

De acordo com a Lei Federal n° 9.966 de 2000 (conhecida como "Lei do Oleo")*, todos os
incidentes com derramamento de 6leo no mar devem ser imediatamente notificados as

autoridades brasileiras competentes, independentemente do volume ou tipo de 6leo derramado

4 A Lei n° 9.966/2000 dispde sobre a prevencido, o controle e a fiscalizagdo da poluigdo causada por langamento de
6leo em aguas sob jurisdi¢do nacional
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(e.g. cru, combustivel, lubrificantes). No caso de um eventual incidente de derramamento de 6leo
durante as atividades da TEPBR na Bacia de Santos, a notificacdo inicial do incidente deverj,

portanto, ser enviada as seguintes autoridades:

o IBAMA - Coordenacdo Geral de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos
Marinhos e Costeiros (CGMAG) - via SIEMA;

o IBAMA - Coordenacdo Geral de Emergéncias Ambientais (CGEMA) - via SIEMA;

o Capitania dos Portos da jurisdicao; e

o  Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) - via SISO.

No caso de potencial toque de 6leo na costa, o(s) Orgio(s) Estadual(is) de Meio Ambiente
(OEMA), as instituicdes gestoras de Unidades de Conservacdo passiveis de serem atingidas e a
Defesa Civil do(s) local(is) sob risco também deverdo ser notificados. Esta comunicacdo tem
como objetivo favorecer a coordenacio da resposta com esses publicos, auxiliando, por exemplo,

as operagoes de protecdo as dreas ambientais e socioecon6micas sensiveis.

0 formuldrio para notificagdo inicial de incidente (Formulario FO 125) apresentado no
APENDICE F contém a informacéo requerida pelas autoridades brasileiras. 0 mesmo formulario

podera ser usado para comunicar outras partes interessadas.

Em atendimento a Resolugdo CONAMA n° 398 de 2008, a Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 03 de 20136 e a Resolugao ANP n° 44 de 20097, informacgdes regulares e
relatérios técnicos complementares deverdo ser submetidos aos drgdos ambientais e

regulatdrios competentes.

A Tabela 7 sumariza as comunicagdes que deverdo ser estabelecidas/mantidas desde o inicio
até o encerramento das acdes de resposta. Qutras comunicacdes e relatérios especificos,
relacionados aos procedimentos operacionais e a etapa de encerramento das a¢des de resposta

estdo descritas nos itens 8 e 10, respectivamente.

> 0 codigo dos formularios segue numeragio interna da TEPBR.
6 Apresenta as diretrizes para aprovacdo de Planos de Emergéncia.

7 Estabelece o procedimento para comunicagdo de incidentes, a ser adotado pelos concessionarios e empresas
autorizadas pela ANP a exercer as atividades de exploragdo, producio, refino, processamento, armazenamento,
transporte e distribuicdo de petréleo, seus derivados e gas natural, biodiesel e de mistura 6leo diesel/biodiesel no que
couber.
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Tabela 7: Formularios e relatérios para comunicagao externa.

Formulario* m Destinatario* Exigéncia Legal

Formulario do Sistema
Nacional de
Emergéncias
Ambientais (SIEMA)
Formulario do Sistema
Integrado de Seguranca
Operacional (SISO)

FO 12 - Formulario
Comunicagio Inicial do
Incidente as
Autoridades®?

FO 12 - Formulario
Comunicacao Inicial do
Incidente as
Autoridades?

Formulario FO 13 -
Relatorio detalhado do
incidente (ANP)

Formulario FO 14 -

Imediato

Assim que
possivel, depois de
identificado o
potencial risco de
toque na costa

Até 30 dias apo6s
ocorréncia do
incidente

Diario até
desmobiliza¢io ou

IBAMA - CGEMA
IBAMA - CGMAC

ANP

Capitania dos Portos da
jurisdicao

IBAMA - CGEMA

IBAMA - CGMAC

ANP

Capitania dos Portos da
jurisdicao; OEMA, Unidade de
Conservacdo e Defesa Civil da
jurisdicdo com potenciais de
serem impactadas

ANP

IBAMA (CGEMA e CGMAC)
Em caso de potencial toque na

Lei Federal n2 9.966 de
28 de abril de 2000
Resolugdo CONAMA

n° 398 de 2008
Resolugdo ANP n? 44 de
2009

Instrugdo Normativa n?
15 de 2014 (SIEMA)

Néo aplicavel

Resolu¢do ANP n° 44 de
2009

Nota Técnica

Relatorio Didrio de o CGPEG/DILIC/IBAMA n°
i quando acordado costa,,recomenda-se notificar 03 de 2013
com o IBAMA também a OEMA
Legenda: * O cddigo dos formularios segue numeracio interna da TEPBR.
1IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis;

CGMAC - Coordenagdo-Geral de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Marinhos e Costeiros ;
CGEMA - Coordenacdo Geral de Emergéncias Ambientais; OEMA - Orgdo Estadual Ambiental; ANP -
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis.

% Conforme diretrizes da Instrugdo Normativa n? 15 de 2014, a comunicagéo inicial ao IBAMA (CGMAC e
CGEMA) s6 devera ser feita através do formulario FO 12 (a ser enviado via e. mail) em situa¢des em que o
SIEMA encontrar-se inoperante.

% Conforme diretrizes fornecidas no site da ANP (www.anp.gov.br), a comunicacio inicial a ANP s6 devera
ser feita através do formulario FO 12 (a ser enviado via e. mail/fax) em situacdo em que o SISO encontrar-
se inoperante.

0 APENDICE C e o APENDICE F apresentam, respectivamente, os meios pelos quais as referidas
autoridades deverdo ser notificadas e o modelo/contetido requerido para os formularios de
notificacdo e atualizacdo do incidente, desenvolvidos com base nas legislacdes mencionadas

anteriormente.

7.2. PROCEDIMENTO PARA GESTAO DOS RECURSOS DE RESPOSTA

Durante um incidente, é de suma importincia que sejam estabelecidos procedimentos de
gerenciamento dos recursos de resposta a fim de aperfeicoar a utilizagdo dos mesmos e

aumentar a eficacia das operagdes.
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A TEPBR manterd um inventario de equipamentos de resposta dedicados e prontamente
disponiveis para qualquer acidente de derramamento de 6leo proveniente de suas atividades,
dimensionados com base nas diretrizes estabelecidas na Resolu¢do CONAMA n° 398/2008,

Anexo I1I. 0 APENDICE G apresenta os calculos utilizados para este dimensionamento.

Adicionalmente, mediante a eventual ocorréncia de incidentes de grande magnitude e
complexidade, a TEPBR podera ainda obter recursos adicionais da Oil Spill Response Limited

(OSRL)® e FOST®.

O APENDICE H apresenta o inventario dos recursos taticos e os respectivos tempos minimos

para disponibilidade dos mesmos no local da ocorréncia do derramamento de 6leo.

7.2.1.MOBILIZACAO DE RECURSOS TATICOS E INSTALACOES

No caso dos recursos taticos dedicados a primeira resposta, o Comandante Inicial/Local do
Incidente (RSES) devera garantir a notificagio e mobilizacdo das embarcagdes de resposta e
demais recursos necessarios para a operacionalizagdo das estratégias descritas neste PEI
Havendo necessidade de escalonar as acoes de resposta, funcdes do IMT poderio ser acionadas
para assumir o gerenciamento do incidente, e consequentemente, apoiar a mobilizacdo de

recursos taticos adicionais.

Resumidamente, as responsabilidades dos membros do IMT quanto a mobilizacdo de recursos

taticos adicionais sdo:

e O Comandante do Incidente é responsavel por estabelecer os objetivos das acdes de
resposta ao incidente, aprovar pedidos de recursos adicionais e estabelecer os limites de
competéncia da EOR;

e A Secdo de Operacdes (com apoio dos membros do TRT) sdo responsaveis por identificar
a necessidade de mobilizacao de recursos taticos adicionais, designar uma atribuicdo aos
mesmos e supervisionar seus usos a fim de garantir o alcance dos objetivos de resposta;

e A Secdo de Planejamento é responsavel por garantir que seja mantido o resumo da

situacdo dos recursos (inventario);

8 0il Spill Response Limited (OSRL) é uma cooperativa de propriedade da industria, que existe para responder aos
derramamentos de petréleo em qualquer lugar em que possam ocorrer. Os servicos incluem assessoria técnica,
provisdo de pessoal especializado, aluguel e manutencdo de equipamentos e treinamento. Mais informac¢des podem
ser obtidas em http://www.oilspillresponse.com

9 FOST é um centro de resposta localizado ao sul da Francga, pertencente ao grupo Total, onde equipamentos de
combate a polui¢do por dleo sdo mantidos.
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o A Secdo de Logistica é responsavel por ordenar recursos taticos adicionais e garantir sua

entrega nos locais e prazos estabelecidos pela Secao de Operacdes;

e A Secdo de Financas/Administracio é responsavel por estabelecer os limites de

competéncia da EOR e elaboracao de relatérios dos custos das acdes de resposta.

A Figura 5 apresenta um fluxograma ilustrativo do processo de mobilizagdo de recursos taticos.

Sec¢do de Operagoes
identifica demanda por

recurso e informa Segio

de Planejamento

Sec¢do de Planejamento
verifica disponibilidade

do recurso

0 recurso encontra-se

disponivel no
inventario?

0 recurso esta sob
contrato?

Comandante do Incidente
aprova solicitacio de
recurso e repassa a Seciao
de Logistica

Secao de Logistica realiza
busca pelo recurso

0 solicitante possui
autoridade/competéncia
financeira necessaria
para obter recurso?

Obter aprovagio
financeira do
Comandante do Incidente

Secao de Logistica
prepara ordem de compra
e contratos, conforme
necessario

Secdo de Logistica envia
recurso ao local
solicitado, no horario

definido e atualiza Se¢io
de Planejamento

Figura 5: Processo de mobilizacdo de recursos taticos.
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7.2.2.DESMOBILIZACAO DE RECURSOS E INSTALACOES

As operacoes de desmobilizacdo visam o retorno ordenado, seguro e eficiente de um recurso ao
seu local de origem, bem como seu enquadramento e status. Essas acdes devem ser avaliadas e
conduzidas ao longo de toda a resposta a emergéncia a fim de que os recursos sem atribuicio em
um determinado momento ou area de operacao possam ser disponibilizados para outras areas

de operacio ou, retornados a area/base de apoio ou fornecedor.

Aspectos que podem ser utilizados como indicadores de potencial necessidade de conduzir as

acoes de desmobilizacdo incluem:

e Recursos mobilizados sem atribui¢do prevista no curto prazo;
e Excesso de recursos identificados durante o processo de planejamento;

e Objetivos das acdes de resposta alcancados.
A Figura 6 apresenta uma visao geral do processo de desmobilizacdo de recursos taticos.

Gestao do recurso evidencia
necessidade de
desmobilizacio de recursos e
reporta ao IMT

Secio de Planejamento é
informada da solicitagio de
desmobilizagio e verifica
condi¢oes de operacao do
recurso

0 recurso encontra-se operacional?

xistem 4reas de operagciio que Encaminhar recurso a Secéo

demandam esse mesmo tipo de de Logistica para que seja
realizada a desmobilizagio

Encaminhar recurso a Segio
de Logistica para que seja
realocado na 4rea de
operacgio em questao

Figura 6: Processo de desmobilizacio de recursos taticos.
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Até a desmobilizacdo completa e encerramento das a¢des de resposta (descrito no item 10), a
TEPBR devera manter mobilizadas as fun¢des da EOR e os recursos taticos necessarios para
garantir o controle da situacdo e uma resposta rapida a eventuais mudangas no cendrio
acidental, e controlar os riscos de ocorréncia de outras emergéncias, como resultado do

incidente inicial.

7.2.3.DESCONTAMINACAO DE RECURSOS E INSTALACOES

De forma similar as aces de desmobilizacdo, a descontaminac¢io de recursos deve ser avaliada e

conduzida ao longo de toda a resposta a emergéncia.
Os objetivos das a¢des de descontaminacao sdo:

e Minimizar o contato da equipe de resposta com o dleo e outros contaminantes;
e Evitar a contaminacio de areas, equipamentos e populacio nio impactados;

e Remover os contaminantes dos equipamentos para permitir a sua reutilizagao.

Desse modo, todos os recursos humanos e/ou materiais que estiverem em rota de saida da
regido do incidente (conhecida como “Zona Quente”, ou “Zona de Exclusdo”) deverdo ser
submetidos a descontaminac¢do (a ser realizada na regido conhecida como “Zona Morna”, ou
“Zona de Reducdo da Contaminacdo”), antes que adentrem regides ndo contaminadas (“Zona

Fria”), conforme ilustrado na Figura 7.

ZONA QUENTE ~— ZONAMORNA ™ ZONA FRIA
Zona de Exclusao ~, Zona de Reducao de Contaminacao~, Zona de Suporte
N \
A \ Estagdo de Checkout
\ \
.~ Saida
\ Corredor de Descontaminagao \
\ de Pessoal \
\ . Estacao de Checkin
LOCAL DO 1 Corredor de Acesso de Pessoal . Entrada
INCIDENTE
' ' Estacdio de Checkout
] [}
-~ Saida
! Corredor de Descontaminagio /
)} de Equipamento !
A 4 Estagdo de Checkin
Estaci d
Eq“‘;::::::::, ® 4 Corredor de Acesso /7" Entrada
/ de Equipamento /
7’ 7’
3 a2 - DIRECAO DO VENTO
- -

Figura 7: Representacio esquematica dos locais de descontaminacéo (situados na “Zona Morna”)
no zoneamento das dreas de resposta a emergéncia.
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0 procedimento de descontaminacio a ser adotado devera ser estabelecido com o suporte de

especialistas, considerando o tipo de produto e do grau de contaminagao associado.

Entretanto, ressalta-se que, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 472 de 2015, o uso de
dispersantes quimicos é proibido nas operacgoes de descontaminacdo de instalacdes portuarias,
embarcacdes e equipamentos utilizados na operagdo de resposta ao derrame de petréleo ou

derivados.

Adicionalmente, o gerenciamento dos residuos gerados durante as acdes de descontaminacio

devem seguir o disposto no item 8.5.

8. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DE RESPOSTA

Os procedimentos operacionais e técnicas de resposta em caso de derramamento de 6leo no mar
apresentados neste item poderdo ser empregados individualmente ou em conjunto, dependendo
das caracteristicas do incidente (como por exemplo, tipo e volume de 6leo derramado e situacao

da descarga), das condi¢des meteoceanograficas e dos aspectos legais e de seguranca envolvidos.

Neste contexto, a decisdo pela(s) estratégia(s) de resposta mais adequada(s) esta sujeita a uma
avaliagcdo permanente do cenario acidental e atualizagdo continua do Plano de A¢do de Resposta,
através de um esfor¢co conjunto das equipes de gerenciamento e de resposta tatica da TEPBR.
Ressalta-se, contudo, que as agbes de resposta previstas no Plano de Acdo deverdo ser

executadas respeitando-se, sempre, as seguintes prioridades de resposta:

e Seguranca das operagdes, da equipe de resposta e populacao;
e Protecdo do meio ambiente; e

e Protecdo dos ativos da empresa.

Algumas técnicas estdo em constante desenvolvimento, exibindo melhoras no dimensionamento
de equipamentos, procedimentos e desempenho. Algumas vezes a resposta pode requerer uma
concepgdo diferente daquela inicialmente descrita neste plano, até considerando o uso de alguns
equipamentos ou componentes diferentes, porém ainda sob o mesmo escopo da técnica. Nestes
casos, os argumentos que suportam essa aplicacdo serdo discutidos com os representantes
governamentais antecipadamente, de maneira a buscar acordo sobre a aplicacdo desta técnica

modificada.
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Convém ressaltar que os procedimentos operacionais descritos neste item sdo aplicaveis para
qualquer tipo de resposta relativa a um cenario de derramamento de 6leo no mar. No caso de
acdes a serem realizadas fora de areas sob jurisdicao da Republica Federativa do Brasil, a adocao
de qualquer operacdo de resposta deverd também considerar as boas praticas e os regulamentos

e convengdes internacionais dos paises potencialmente atingidos.

Conforme redacao do Decreto n° 8.127 de 2013, que institui o Plano Nacional de Contingéncia
para Incidentes de Poluigdo por Oleo em Aguas sob Jurisdi¢do Nacional, a possibilidade de um
derramamento de 6leo no mar atingir 4guas jurisdicionais de paises vizinhos constitui um dos

critérios a serem analisados pelo Grupo de Acompanhamento e Avaliacao (GAA).

8.1. SAUDE E SEGURANCA DURANTE AS OPERACOES DE RESPOSTA

0O(s) Responsavel(is) pela Seguranca e Meio Ambiente a Bordo (RSES) ou pessoa designada é
responsavel por estabelecer medidas para que as operag¢des de resposta a emergéncia na
Unidade Maritima FPSO Cidade de Caraguatatuba possam ser realizadas com satide e seguranca
para toda a equipe de resposta, devendo configurar entre suas atribuicdes o estabelecimento de
zonas de seguranca; a identificacdo de perigos e a elaboracdo do(s) plano(s) de seguranca
especifico(s) das acdes de resposta. Nas embarcacdes de apoio os responsaveis pela seguranca

das operagdes sao os seus respectivos Capitaes.

Nao obstante, todos os envolvidos nas a¢des de resposta a um incidente com derramamento de
6leo no mar devem atuar de forma a priorizar os aspectos ligados a sua prépria seguranca e a
seguranca das operacgoes. Neste contexto, o checklist abaixo apresentado descreve os itens gerais
de seguranc¢a que deverdo ser seguidos por todos os membros da Unidade Maritima FPSO

Cidade de Caraguatatuba e das embarcag¢des que forem envolvidas nas acGes de resposta:

e Receber um briefing de seguranga do seu supervisor ou do Assessor de Seguranca antes
de iniciar as atividades;

e Ler a Ficha de Informacodes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) dos produtos a
serem utilizados;

e Utilizar o equipamento de protecao individual (EPI) adequado, conforme orientado pelo
seu supervisor, Assessor de Seguranca ou pessoa designada;

e Avaliar regularmente a seguranca das operacdes de resposta e informar a existéncia de
condicdes de risco (por exemplo, risco de incéndio e explosdo, exposicdo quimica,

segurang¢a em opera¢des maritima, dentre outros);

Rev.01 Novembro/2017 28



o ToTAL FPSO CigLadrzodiecilfaegrffgcttibl:/dciZig;glde tpa  WITT|O'BRIEN’S

Bacia de Santos

e Reportar quaisquer condigdes inseguras ao seu supervisor e ao Assessor de Segurancga
ou pessoa designada (conforme estabelecido no protocolo de comunicacao interno);

e Nao executar qualquer tarefa para a qual ndo tenha sido devidamente treinado e
solicitado;

e Manter a integridade das zonas de seguranca (quente, fria) a fim de prevenir a
disseminacdo da contaminacao;

e Reportar qualquer acidente e/ou lesdes para o seu supervisor e seguir os procedimentos
de MEDEVAC, quando necessarios;

e Seguir os procedimentos de descontaminacdo estabelecidos; e

o Segregar os residuos gerados de acordo com o procedimento estabelecido, conforme

indicado pelo Plano de Gerenciamento de Residuos (item 8.5).

8.2. SISTEMA DE ALERTA E PROCEDIMENTO PARA A INTERRUPCAO DA DESCARGA

DE OLEO

A identificacdo de um eventual derramamento de 6leo e a rapida ativacdo do PEI constituem
procedimentos decisivos para a eficiéncia da resposta. Por este motivo a tripulacdo da Unidade
Maritima e das embarcac¢des envolvidas nas atividades da TEPBR deverao ser capacitadas para a

identificacio visual e notificacdo de qualquer mancha de 6leo no mar.

Apos a identificacdo do incidente, este devera ser imediatamente reportado ao Radio Operador
ou ponte de comando (passadico) para que a cadeia de comunicacao descrita no item 6 seja
iniciada e as agdes de controle da fonte e de atendimento a emergéncia sejam efetuadas

prontamente.

Independentemente do tipo de substancia oleosa envolvida, os procedimentos para a
interrupcdo da descarga de 6leo referentes aos cendrios acidentais envolvendo ruptura em
tanques, linhas e/ou acessdrios (descritos no item III), envolvem uma ou a combinacio de duas
ou mais das seguintes medidas: (i) interrupg¢ao do fluxo, (ii) isolamento das se¢des avariadas e
(iii) drenagem do contetdo e transferéncia para sistemas ndo danificados. Algumas agdes sdo
especificas em funcido das particularidades do sistema de gestdo operacional da unidade, sendo
que as recomendacdes e procedimentos gerais a serem adotados estdo especificados na Analise

Preliminar de Risco para essa atividade.
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No caso dos cendrios envolvendo a perda do controle do poco ([i] quando a plataforma de
producdo perde a sua posicdo levando a desconexao do LMRP10 com falha na gaveta cisalhante
inferior; ou [ii] o seu total descontrole), as acdes de resposta sdo mais complexas de gerir e

deverao ser tomadas conforme os procedimentos da TEPBR estabelecidos de controle de poco.

Nestes casos, ocorrerd um fluxo descontrolado do poco diretamente para o mar e uma especial
intervencdo submarina deve ser considerada, a fim de controlar a fonte do vazamento.
Intervencdes em trés diferentes escalas de tempo podem ser consideradas para alcancar este

objetivo:

a. Ativagdo de ROV-BOP!1: definida como uma intervencdo de curta duracdo (poucos dias),
considerando o tempo de mobilizagio de uma embarcacdo com Veiculo Operado
Remotamente (Remotely Operated Vehicle-ROV), com capacidade para ser lancado na area do
poco, e seu deslocamento até o campo. Precaucdes especiais devem ser adotadas no
monitoramento da concentracdo de Composto Organico Volatil (Volatile Organic Compounds-
VOCs) de forma a definir a melhor estratégia de abordagem para a embarcacdo de ROV,

garantindo o cumprimento da tarefa sem riscos para a tripulacdo da embarcacao.

0 ROV tentara ativar a valvula parada no BOP (Blowout preventer), localizada na cabeca do
poco, cessando a fonte do vazamento. Caso ndo ocorram danos durante a soltura do conector
do LMRP (Lower Marine Riser Package) da Unidade Maritima, esta podera usar o seu proprio

ROV para realizacao da intervencao;

b. Estratégia de Intervengdo (Sistema de Capping): E considerada uma intervencdo de médio
prazo para que a solu¢do de controle do vazamento seja obtida. A mesma é baseada no
cumprimento do Plano de Resposta a Emergéncia de Controle de Pogco da TEPBR, que
considera primariamente a mobilizacdo dos componentes de intervencdo da Wild Well
Control, Inc.’s (EUA e UK) e como alternativa os componentes da OSRL em Angra dos Reis, os
arranjos locais para montagem dos equipamentos, transporte até o campo e a mobilizagao,
juntamente com todos os aspectos de seguranca da operacdo (medicao e monitoracao de
VOCs - mesmo que para vazamento em grandes profundidades, requerimentos especiais de
icamento, entre outros) e a interveng¢do em estruturas submarinas para receber os

dispositivos de contencio (ferramenta de corte de detritos e a atividade de limpeza da area).

10 LMRP - Lower Marine Riser Package (dispositivo da parte inferior da coluna de perfuragio ou interven¢io nos
pocos).

11 ROV - Remotely Operated Vehicle (veiculo operado remotamente) / BOP - BlowOut Prevention (Dispositivo de
prevencdo de descontrole de po¢o).
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C.

A aplicacdo submarina do dispersante é uma técnica requerida para controle dos principais
perigos relacionados com a presenca da atmosfera téxica e inflamavel de VOC na area
sobrejacente onde o 6leo aflora na superficie. Considerando que o periodo de operacdo para
mobilizacdo da estratégia é significativamente maior que o de interven¢do do ROV-BOP e que
ha a necessidade de posicionar-se verticalmente sobre a fonte do vazamento, o simples
monitoramento da concentracdo dos VOCs ndo é considerado uma barreira de seguranca

suficiente para alcangar o cumprimento da intervencao.

Esta estratégia de resposta também considera o uso de uma embarcacdo de instalagdo
especial (p.ex.; outra sonda), com significativas capacidades de icamento e de posicionamento
dindmico (em inglés, Dynamic Positioning-DP), especialmente desenvolvida para operar as
pesadas estruturas que serao mobilizadas na posicdo vertical ao longo de toda a
profundidade local; e embarcacdo de apoio de fun¢des multiplas (em inglés, Multi Service

Vessel - MSV) com ROV, para apoio nas atividades de remocao de detritos; e

A perfuracdo de um pogo de alivio: Considerada como uma solu¢ido de longo prazo, em
funcdo das restri¢des de infraestrutura local no Brasil, onde ndo é comum a disponibilidade
de plataformas ou unidades de perfuracio disponiveis para contratacdo imediata para

perfuracio de um poco de alivio.

Esta tatica exige que a TEPBR tenha um acordo de cooperagdo com outras operadoras no
Brasil, garantindo o apoio destas empresas, caso seja necessario, para a liberacdo de
plataformas e/ou sondas de perfuracdo, sob suas operacgoes, para a TEPBR (e vice-versa) no
caso de um vazamento de magnitude tal que considere a ado¢do desta tatica. Normalmente o
periodo de tempo requerido para a desmobilizacdo destas unidades em operagdo para
iniciarem um poco de alivio, combina com aqueles para a realizacdo das alternativas de
controle de curto e médio prazo, mantendo o alinhamento desta acdo de longo prazo com

todas as outras op¢des de intervengdes de prazos inferiores.
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8.3. PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO E MONITORAMENTO DA MANCHA DE
OLEO

Conforme descrito anteriormente, a definicdo dos procedimentos operacionais de resposta
depende, dentre outros aspectos, do tipo e volume de 6leo derramado. Essas informacdes podem
ser obtidas através de medi¢des diretas dos sistemas de controle da Unidade Maritima ou
através de métodos de estimativa da aparéncia e volume de dleo, sendo fundamental, nesse
ultimo caso, o estabelecimento de procedimentos e critérios padroes, garantindo a consisténcia
das informacdes e possibilidade de avaliacdo comparativa da evolucdo do incidente ao longo do

tempo.

No que diz respeito a caracterizacdo do tipo e volume de 6leo no mar, a TEPBR adotara como
padrdo o método de estimativa da aparéncia e volume de 6leo no mar indicada no Bonn
Agreement Oil Appearance Code (BAOAC), conforme descrito na Tabela 8. Esta avaliacdo deve

ser realizada com cautela e, preferencialmente, por profissionais capacitados.

Tabela 8: Dados de espessura e volume associado a diferentes aparéncias do 6leo Bonn Agreement
Oil Appearance Code - BAOAC (Adaptado de OSRL, 2011; NOAA, 2012).

Codigo/ Volume

Espessura (um) (m?/km?)

Aparéncia

Cod.1
Brilhosa
(sheen)

0,04 -0,30 0,04-0,3

Cod.2
Arco-iris
(rainbow)

0130 - 5:0 0,3 - 5

Cod.3
Metalica
(metallic)

5,0-50,0 5-50
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Tabela 8: Dados de espessura e volume associado a diferentes aparéncias do 6leo Bonn Agreement
Oil Appearance Code - BAOAC (Adaptado de OSRL, 2011; NOAA, 2012).

Cédigo/ Volume

Exemplo Espessura (num)

Aparéncia (m3/km?)

Cod.4
Descontinua
(discontinous

true color)

50,0 - 200,0 50-200

Cod.5
Continua
(Continous true
color)

>200,0 > 200

Emulsificado Similar ao Cod.5 Similar ao Cod.5

0 conhecimento da direcdo e velocidade da deriva da mancha também auxilia imediatamente a
equipe de resposta na definicdo das estratégias de resposta imediatas uma vez que subsidia a
identificacdo preliminar das areas com prioridades de resposta. Assim, a TEPBR adotara como
método para estimativa inicial da deriva do 6éleo na superficie do mar um calculo simplificado,
que considera que o transporte do 6leo (intensidade e direcdo) é influenciado em 100% pela

corrente e em 3% pelo vento.

A regido do Campo de Lapa, no Bloco BM-S-09 apresenta um dominio de correntes com as

seguintes caracteristicas:

e Durante o periodo de verio, o fluxo superficial é predominante para S (15,85%), porém com
inversoes para NE (12,98%). A faixa de velocidades mais frequente varia entre 0,2 m/s e 0,4
m/s, sendo que as dire¢des predominantes apresentam médias de 0,29 m/s e 0,35 m/s e
maximas de 0,52 m/s e 0,75 m/s, respectivamente. O fluxo para S é caracteristico da
circulacdo da Corrente do Brasil e as inversdes de fluxo sdo causadas pela ocorréncia de

vortices na regido.
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e Ja no periodo de inverno, o fluxo é mais distribuido, com direcdo predominante para ESE
(14,4%), seguido por ENE, E e SE (estes com frequéncia em torno de 11%). As velocidades
mais frequentes ficam na faixa entre 0,2 m/s e 0,4 m/s. Na direcdo ESE, as velocidades
médias sdo de 0,32 m/s e as maximas atingem 0,96 m/s. Nas outras dire¢des predominantes,
as velocidades médias ficam entre 0,26 e 0,30 m/s, atingindo maximas de 0,73 m/s nas

dire¢des SE e ENE
O regime de ventos pode ser resumido da seguinte maneira:

e No cenario de verdo, os ventos predominantes sdo de NE (16,1%) e ENE (12,0%) com
intensidades mais frequentes entre 4,0 m/s e 8,0 m/s. As velocidades médias e maximas nas
dire¢des predominantes sdo, respectivamente, 6,8 m/s (médias de NE e ENE) e 13,6 m/s
(maxima de NE) e 11,3 m/s (maxima de ENE). No inverno, as dire¢des predominantes sio
também NE (16,1%) e ENE (12,8%), com intensidades mais frequentes variando entre 4,0 e
10,0 m/s. As velocidades médias nas dire¢des predominantes sdo, respectivamente, 8,1 m/s
e 7,8 m/s, atingindo maximas de 13,6 m/s e 11,3 m/s. Este padrdo representa a condicio

tipica de circulagdo atmosférica, influenciada pela Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS).

Desse modo, a titulo de exemplo, para um determinado cendario acidental ocorrido no periodo de
verdo, com ventos de 20 nos com dire¢io leste-nordeste (ENE)!2e corrente de 1,5 nés com
direcdo oeste-noroeste (WNW)13, seria obtida uma deriva estimada com velocidade de
aproximadamente 1,8 nés na direcdo oeste-noroeste (WNW). A Figura 8 ilustra o exemplo de

calculo descrito anteriormente.

NNW 2o NNE
N ==P 100% da Corrente
NwW r NE
=¥ 3%do Vento
WNW Y
ENE =P Deriva
1,8 nds WNW 1,5 nés WNW
Voeriva = J((0r03 “Vieno)? + Veorpente? + 2 % (0,03 * Vienio) * Vcopronte * COSP)
270° W\ fE 90°
2 -1} 5 ‘1 1 19 0}5 1‘ 1 }5 1 VarDirgeq, = ArcTg((0,03 * Vyenol/ Veorrente) * 180/
_— n -
0,6 nés (3% de.200nés) | Dirperiva Veorrente T VarDirpery,
ENE
WSW ESE
4
sw L SE
SSW 2l 8 SSE

180°
Figura 8: Exemplo de calculo da deriva da mancha de éleo no mar nas condi¢cdes predominantes
do periodo de verao (outubro a marco).

12 A diregdo do vento indica o ponto cardeal de onde VEM o vento;

13 A diregdo da corrente indica o ponto cardeal para onde VAl a corrente.
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Similarmente, para um determinado cenario acidental ocorrido no periodo de inverno com
ventos de 20 nés com direcdo leste-sudeste (ESE) e corrente de 1,5 nds com direcdo oeste-

noroeste (WNW), seria obtida uma deriva estimada de aproximadamente 02 nds na direcdo

WNW. A Figura 9 ilustra o exemplo de calculo descrito anteriormente.

NNW

NW

2 nés WNW

1,5nés 14

WNW WNW
0,6 nés (3% de

20 nés) ESE

270° W

NE

ENE

WSW

sSwW

SSW 2

S
- 180°

190,5 1 1,5

ESE

SE

SSE

=P 100%da Corrente

== 3%do Vento

= Deriva

Vperiva = J((O,M *Vyeno)® + Veorren
_E 90°

VarDiry,,, =ArcTg((0,03 = ViV

Difpera =V, + VarDiry.,,

Corrente

corente) = 180/T

we? + 25 (0,035 Vyeo) * Veprrens

* cos®)

Figura 9: Exemplo de calculo da deriva da mancha de 6leo no mar nas condi¢des predominantes do
periodo de inverno (entre os meses de abril e setembro).

Adicionalmente, diferentes técnicas de avaliacdo e monitoramento da mancha estardo
disponiveis no caso de um incidente de derramamento de 6leo no mar durante as atividades de
producido da TEPBR. Essas técnicas poderdo ser adotadas individual ou complementarmente,
conforme as caracteristicas do incidente e/ou restri¢des e limitagoes ambientais e operacionais.
Sempre que possivel, no entanto, a equipe de gerenciamento deverd optar pela utilizacio
combinada das técnicas de avaliacdo e monitoramento da mancha, estratégia que permite a
mutua validacdo das informagdes obtidas através de cada técnica empregada, auxiliando no

processo de tomada de decisao.

Neste contexto, a definicdo das técnicas a serem empregadas durante as agdes de resposta,
incluindo a forma, frequéncia e recursos necessarios é responsabilidade da equipe de
gerenciamento, podendo sua execucdo estar sujeita a aprovacdo do Comandante do Incidente ou
pessoa designada. Para tal definicdo deverdo ser consideradas as informag¢des de campo
fornecidas pelos coordenadores de resposta a bordo das embarcagdes e, se necessario, devera

ser solicitado o apoio de especialistas técnicos.
As estratégias para avaliacdo e monitoramento da mancha de 6leo incluem:

e Observacdo Visual por Embarcacgao
e Boias de Deriva (Drifting Buoys)

e Observacgao por Sobrevoo

Rev.01 Novembro/2017 35



Plano de Emergéncia Individual
@ ToTAL FPSO Cidade de Caraguatatuba/Campo de Lapa WITT | O’BRIEN’S

Bacia de Santos

e Modelagem de Dispersio e Deriva de Oleo
e Sensoriamento Remoto por Imagens de Satélite

e Amostragem de Oleo

8.3.1.0BSERVACAO VISUAL POR EMBARCACAO

Consiste no monitoramento visual da mancha por tripulantes da unidade maritima e/ou das
embarcacdes envolvidas na resposta visando avaliar, por exemplo, as dimensdes, deriva e
aparéncia da mancha, devendo esta ser feita com base na metodologia do Bonn Agreement

(BAOAC), descrito anteriormente.

Este monitoramento deve ser realizado, preferencialmente, do ponto mais alto da embarcacdo,

para maior campo de visao.

Em incidentes de grande magnitude, outras técnicas (como, por exemplo, monitoramento por
boias de deriva ou através de observacao por sobrevoo) devem ser consideradas, uma vez que a
altura tipica de observacdo em embarca¢des geralmente nido permite a caracterizacdo das

dimensdes e da aparéncia de manchas de grande extensao.

8.3.2.BoiAs DE DERIVA (DRIFTING BUOYS)

Os derivadores, ou boias de deriva (drifting buoys), consistem em boias dotadas de rastreadores
monitorados por satélite, projetados especificamente para simular a deriva do 6leo na superficie

do mar, conforme Figura 10.

Estes dispositivos devem ser lancados sobre a mancha de 6leo pelos coordenadores de resposta

a bordo das embarcagdes, respeitando as orientacdes do fabricante.

Figura 10: Boias de deriva (drifting buoy) (Fonte: Prooceano, 2013).

Depois do lancamento da(s) boia(s) de deriva, um sinal passa a ser captado pelo sistema de
satélites e transmitido em uma plataforma digital, que podera ser acessada pelos membros da

EOR via internet.
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0 uso desta técnica torna-se vantajoso principalmente quando as condicdes de tempo vigentes

restringem o monitoramento visual por embarcacdo ou aeronave.

Para operacionalizacao dessa estratégia de monitoramento, 02 derivadores estarao disponiveis

a bordo de cada uma das embarcacoes PSV.

8.3.3.0BSERVACAO POR SOBREVOO

Consiste na observacao de area(s) pré-selecionada(s) por profissionais a bordo de aeronaves,
que estejam capacitados a reconhecer a presenca de 6leo no mar e outras habilidades, conforme
objetivo estabelecido para o sobrevoo. As operacdes de monitoramento por sobrevoo

apresentam uma ampla gama de aplicac¢des, incluindo:

e Identificagdo da origem e localizacdo do vazamento de 6leo;

e Avaliagido da aparéncia e dimensdes da mancha de 6leo (para a estimativa de volume,
avaliacdo do processo de intemperismo, entre outros). Neste caso, assim como na
observacdo por embarcacdo, a metodologia do Bonn Agreement (BAOAC) devera ser
empregada;

e Avaliacio do deslocamento da mancha e identificacio de areas potencialmente
impactadas;

e Avaliagdo da extensdo dos impactos do derramamento de 6leo no mar ou na costa,
incluindo vida selvagem;

e Avaliacdo do status e eficiéncia de outras operagdes de resposta (por exemplo, contengao
e recolhimento, dispersdo mecanica, dispersdo quimica, resgate de fauna), assim como
para passagem de orienta¢des quanto a area de maior concentracdo de 6leo, presenca de

fauna impactada, entre outros.

0 estabelecimento dos objetivos e do programa do sobrevoo é responsabilidade do Chefe da
Secdo de Operagdes. Ressalta-se que durante o planejamento desta estratégia, os objetivos do
sobrevoo deverdo ser alinhados entre os interessados, a fim de permitir a adequada sele¢do da
aeronave (que pode ser asa fixa ou rotativa), dos especialistas, dos recursos de suporte e dos
relatorios e registros das operacdes a serem gerados, bem como o estabelecimento do melhor

cronograma.

Para a realizacdo desta acdo, a TEPBR podera utilizar funcionarios préprios capacitados ou
empresa terceirizada. Inicialmente sera utilizada a aeronave contratada, a partir de sua base de
apoio aérea, para a realizacdo da troca de tripulagido da unidade de producdo para a realizagio

de sobrevoos.
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A mobilizacdo dos recursos humanos e materiais necessarios para a operacionalizacdo da

estratégia de observacdo por sobrevoo devera ser realizada conforme descrito no item 7.2.

8.3.4.MODELAGEM DE DISPERSAO E DERIVA DE OLEO

Consiste na utilizacdo de modelos computacionais para previsdao da deriva e dispersido da
mancha, bem como para estimativa da distribuicdo do o6leo diante dos processos de

intemperismo (evaporacio, sedimentacio, espalhamento, entre outros).

Enquanto o monitoramento por sobrevoo apresenta um retrato da situacdo atual, os resultados
da modelagem indicam um progndstico de como e em quanto tempo a mancha ira se dissipar,
indicando a existéncia de potencial impacto na costa, e balanco de massa. Dessa forma, as duas
estratégias sdo complementares, e auxiliam na definicdo de um plano de acdo de curto, médio e

longo prazo.

A TEPBR adota o modelo OSCAR (0il Spill Contingency and Response) para calculo da estimativa
da dispersdo e deriva da mancha de um derramamento de dleo. Este modelo considera as
caracteristicas do 6leo derramado, os processos de intemperizacdo na superficie e na coluna

d’agua, e os possiveis impactos de diferentes estratégias de resposta no balango de massa.

Durante o periodo da produc¢io, a TEPBR mantera um contrato de prontidio operacional com
empresa habilitada para uso do modelo OSCAR (potencialmente a mesma empresa contratada
para elaboracdo da modelagem utilizada neste PEI), que deverd garantir a atualizacdo
sistematica da sua base de dados hidrodinamicos, garantindo, assim, o pronto atendimento em

caso de incidentes de derramamento de 6leo no mar.

Na ocorréncia desses tipos de incidentes, a TEPBR podera solicitar a modelagem de dispersao e

deriva de dleo, devendo fornecer as seguintes informacoes:

e (Caracteristicas do 6leo derramado (tipo, grau API, densidade, viscosidade);
e Regime do vazamento (instantaneo ou continuo);

e Posicdo do vazamento (superficie ou fundo);

e Estimativa de volume derramado;

e Data e hora do incidente;

e Coordenadas geograficas do local do incidente (latitude, longitude).
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O relatério de modelagem devera conter informacgdes para as 72 horas seguintes ao inicio
estimado da ocorréncia do incidente, com saidas em passos de tempo variaveis, incluindo
resultados da dispersdo e deriva da mancha de éleo derramado (apresentado sob o formato de
curvas probabilisticas de concentracdo de dleo); dos tempos de chegada de 6leo em pontos
significativos da grade de modelagem (costa e pontos marinhos de relevancia); da espessura
média de d6leo na superficie; e do balanco de massa ao longo do tempo. A Figura 11 exemplifica

as saidas dos resultados do modelo OSCAR.
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Figura 11: Exemplos de resultados de saida do modelo OSCAR: A - Probabilidade de presenca de
6leo na superficie; B - Tempo minimo de chegada de 6leo na superficie; C - Massa maxima de dleo
na costa; D - Contornos de probabilidade de toque de dleo na costa. (Fonte: TetraTech, 2016).
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E valido ressaltar que as informacdes retratando situacdes reais (monitoramento aéreo e
imageamento por satélites) devem ser cruzadas com os resultados das modelagens, permitindo
que estes ultimos sejam calibrados e que sejam feitos os ajustes necessarios ao modelo para
convergir para a situacdo observada. Dessa forma, confirma-se que a estratégia de modelagem
de dispersdo e deriva de 6leo é complementada pela observacdo aérea (por sobrevoo) e pelo
sensoriamento remoto por imagens de satélite, que orientam o planejamento de um

monitoramento, com ac¢des de curto, médio e longo prazo.

8.3.5.SENSORIAMENTO REMOTO POR IMAGENS DE SATELITE

A presente técnica de monitoramento consiste na utilizacdo de imagens de satélite para detectar

e monitorar derramamentos de 6leo no mar.

0 sensoriamento remoto por satélite podera ser solicitado ao longo de todo o gerenciamento das
acoes de resposta, sendo os relatérios emitidos de acordo com a cobertura de satélite da

empresa no momento da solicitacdo de imagens.

Ao solicitar o monitoramento remoto por satélites, as seguintes informac¢des deverdo ser

fornecidas a empresa:

e Areade interesse (latitude, longitude);

e Data(s) e horario(s) de interesse.

A Figura 12 apresenta um exemplo de imagem obtida do sensoriamento remoto por satélites.

Figura 12: Exemplo de imagem obtida do sensoriamento remoto por satélites
(Fonte: NOAA, 2015).
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8.3.6.AMOSTRAGEM DE OLEO

A amostragem da mistura do 6leo derramado no ambiente marinho, e/ou da dgua e sedimentos
na regido de interesse podera ser realizada em qualquer fase da resposta a emergéncia,
conforme o objetivo desejado (identificacdo do produto derramado, analise do grau de

intemperizacdo do 6leo, analise da qualidade da 4gua, entre outros).

Com objetivo de permitir uma avalia¢do inicial rapida, kits de amostragem da mistura do 6leo no
ambiente marinho estarao disponibilizados em cada uma das embarcag¢des PSVs. Equipamentos
adicionais para a realizacdo das campanhas de monitoramento e amostragem poderdo ser

definidos e mobilizados durante as acdes de respostas.

8.4. PROCEDIMENTOS PARA CONTENCAO E RECOLHIMENTO

Na ocorréncia de um incidente de poluicdo por 6leo no mar durante as atividades da TEPBR em
sua Unidade Maritima, os procedimentos para contencdo e recolhimento do éleo derramado

deverao ser priorizados, quando aplicaveis.

Com o objetivo de obter maior eficdcia em eventuais operacdes de resposta a emergéncias na
Bacia de Santos, a TEPBR optou por implementar um sistema de tecnologia inovadora (STI) de
contencdo e recolhimento, através do uso de sistema de barreira e recolhedor acoplados, como
por exemplo do tipo Current Buster 6 ou similar. Esta configuracdo prevé a utilizagdo de uma
Unica embarcagdo, que ficara responsavel, simultaneamente, pelo lancamento do sistema de
contencdo e recolhimento a partir de sua popa; pelo reboque da barreira, fazendo uso de um
Boom Vane; e pelo recolhimento do dleo contido, através de uma bomba acoplada ao elemento

flutuante de contencdo (Figura 13).

EMBARCACAO DE | = ==
RECOLHIMENTO [ci e

CURRENT BUSTER

Area de contencdo

BOOM VANE

Separacdo Primaria
Tanque separador com
bomba acoplada

Figura 13: Esquema ilustrativo no caso da utilizacdo do Current Buster 6 e Boom Vane
(Fonte: Adaptado de NOFI, 2015).
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Esse tipo de sistema permite que as operagdes de varredura do dleo e recolhimento através da
bomba acoplada sejam feitos simultaneamente, contra ou a favor da direcao da corrente e onda,

conferindo ao sistema um maior poder de manobra.

Além disso, esse tipo de sistema apresenta mecanismos de separacdo do dleo da agua
enclausurados na contencdo. No caso do Current Buster 6, o sistema é provido de uma separacao
primadria, posicionada antes do tanque separador, e através das valvulas existentes no assoalho
do tanque separador, cuja capacidade de armazenamento de 4gua oleosa é de 65 m>. Maiores
detalhes sobre as especificacdbes e componentes do Current Buster 6 sdo apresentados no

ANEXO B.

No que diz respeito a janela de oportunidade para as operacdes de contengdo e recolhimento
com o STI tipo Current Buster 6, ou similar, um estado de mar entre 05 e 07 na Escala de
Beaufort (isto é, com ventos entre 21 e 33 nos, e ondas entre 2,5 e 5,5 m) constitui indicativo de
condi¢des desfavoraveis. Com relagdo a intensidade da corrente, segundo o fabricante a
operacionalizacdo do STI tipo Current Buster 6, ou similar, é possivel com velocidade de arrasto

de até 5,0 nos.

Convém ressaltar que as condicées ambientais estdo associadas ndo somente as limitacées dos
equipamentos necessarios a operacionalizagdo da estratégia de contengio e recolhimento, mas
também aos riscos a seguranca dos operadores. Os valores de limitagcdes apresentados
representam um indicativo, porém a avaliagio e consequente decisio pela
realizagdo/manutencdo da operacdo é responsabilidade do capitdo da embarcagdo, com apoio
do Coordenador de Resposta a bordo, e devera ser comunicada ao RSES e/ou Comandante do

Incidente em consonancia com o protocolo de comunicagio interno.

A fim de garantir a capacitacdo tatica da tripulacao das embarcacdes PSV e dos membros do TRT,
a TEPBR manterd um programa de exercicios operacionais periédicos em consonancia com o
cronograma das atividades de produg¢do maritima e com base nas diretrizes e procedimentos
internos da empresa. Outras informag¢des relacionadas aos treinamentos previstos para os

integrantes da EOR da TEPBR podem ser consultadas no APENDICE.

Além da configuragdo com STI tipo Current Buster 6 e Boom Vane, a TEPBR também contempla a
estratégia de contencdo e recolhimento utilizando a formac¢ido convencional, que pressupde a
utilizacdo de 02 embarcag¢des — uma responsavel pelo recolhimento e armazenamento da dgua
oleosa; e uma embarcagio auxiliar, que ira atuar como rebocadora, auxiliando na manutenc¢io da

formacado com a barreira.
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Depois de concluido o lancamento da barreira, as embarcagcdes deverao realizar a formacao em
“U”, como estratégia para a contencdo e concentracdo do 6leo. Esta formagao devera ser mantida
até que o filme de 6leo contido apresente espessura suficiente para o seu recolhimento, quando
as embarcacdes deverdo passar a formacdo em “J”. A embarcacido de recolhimento - que devera
estar mais préoxima do vértice da formacdo em “J” - ira, entdo, mobilizar o skimmer e iniciar o

recolhimento do 6leo (Figura 14).

A equipe a bordo da embarcac¢ido de recolhimento devera se manter atenta a espessura do 6leo
contido no vértice da formacgao. O funcionamento do skimmer devera ser interrompido quando
for observado que a proporc¢do 6leo/agua da mistura oleosa a ser recolhida for muito baixa. O
skimmer devera ser recolhido e as embarcacdes deverdo, entdo, retornar a formacdo de
contencdo e navegacdo para concentracdo do 6leo (“U”) até que sejam obtidas as espessuras

apropriadas para reinicio do ciclo.

Formagdo
em ﬂ‘U"

Formacdo
em 0"

Embarcagdo de .
recolhimento : Embar_gacao
auxiliar
/,_\
Barreira de

contengdo ocednica

Recolhedor
(Skimmer)

Figura 14: Ilustracido das formagdes para contenc¢ao (formacgao em “U”) e recolhimento
(formacgao em “J”).

Os recursos necessarios para a composicdo das configuracoes de conten¢do e recolhimento
descritas neste PEI e a composi¢cdo das formacdes (em conformidade com os requisitos da

Resolucio CONAMA n? 398/08) sdo apresentados no APENDICE F.

As duas embarcagdes PSVs da TEPBR serdao equipadas com STI tipo Current Buster 6 e com
componente flutuante do STI como redundéncia. A base de apoio logistico armazenara 04

carretéis de 200 m de barreira offshore convencional e 02 recolhedores de 350 m3/h.
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8.4.1. DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE MINIMA DE RESPOSTA E

INVENTARIO DE RECURSOS

0 dimensionamento da capacidade minima de resposta foi desenvolvido em consonancia com os
critérios de descargas pequenas (8 m3), médias (até 200 m3) e de pior caso identificados para a
atividade com base nas diretrizes estabelecidas na Resolucdo CONAMA n° 398/2008, Anexo IIL

0 APENDICE G apresenta os calculos utilizados para este dimensionamento.

Os detalhes sobre os recursos e evolugdo das a¢des de resposta para a estratégia de contencdo e
recolhimento durante as atividades de producdo do FPSO Cidade de Caraguatatuba sao

apresentados na Tabela 9 e Tabela 10, respectivamente.

O inventdrio completo dos recursos disponiveis para operacionalizagdo das estratégias de
resposta é apresentado no APENDICE H, e as caracteristicas do FPSO e das embarcacdes no

ANEXO A.
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Tabela 9: Recursos necessarios para compor as formacoes de contencio e recolhimento.

. ~ s Tempo para

Embarcacio :
PSV 01 de Alf)ecihaia
recolhimento ¢
Entre a
Embarcagio locagdoea
PSV 02 de Base de
recolhimento Apoio
Logistico
ORI Embarcacao
Mercado e s Variavel
auxiliar
Spot
Boom-
etiiliar Embarcacao
Mercado e s Variavel
auxiliar
Spot
(BH#1)
QLR Embarcacao
Mercado cag Variavel
auxiliar
Spot
Boom-
el Embarcacio
Mercado e ¢ Variavel
auxiliar
Spot
(BH#2)

Legenda: *CN - Capacidade Nominal

36h

60 h

60 h

60 h

60 h

01 STI tipo Current Buster , ou similar,
com bomba acoplada, CN 100 m3/h, ou
similar + componente flutuante do STI,
como redundancia.

Tancagem: 1.050 m?®

Power pack: 01 unidade

Soprador: 02 unidades

01 STI tipo Current Buster , ou similar,
com bomba acoplada, CN 100 m3/h, ou
similar + componente flutuante do STI,
como redundancia.

Tancagem: 1.050 m?

Power pack: 01 unidade

Soprador: 02 unidades

02 carretéis de barreira, tipo oceanica,
200 m; 01 skimmer tipo vertedouro,
CN 350 m3/h com thruster
(armazenados na base de apoio
logistico)

Tancagem: 1.050 m?3

Power pack: 01 unidade

Soprador: 02 unidades

Sem equipamentos para contengdo e
recolhimento a bordo

02 carretéis de barreira, tipo oceanica,
200 m; 01 skimmer tipo vertedouro,
CN 350 m*/h com thruster
(armazenados na base de apoio
logistico)

Tancagem: 1.050 m®

Power pack: 01 unidade

Soprador: 02 unidades

Sem equipamentos para contengdo e
recolhimento a bordo
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Tabela 10: Evoluc¢ao da resposta e a composicao das formacdes de contencio e recolhimento.
Evolucao

Volume

derramado da Composicao(oes) da(s) formagao(oes)
resposta
PEQUENO . 01 formacdo de contengio e recolhimento
(V=8m?) Tecnologia Inovadora com sistema tipo Current Buster ou similar
ou , o
MEDIO Ate2h PSVi
(Bm3<Vs< Current Buster ou similar + Boom Vane
200 m?)
Tecnologia Inovadora 01 formagao de contencéo e recolhimento
s com sistema tipo Current Buster ou similar
Até2h
PSVi
Current Buster ou similar + Boom Vane
02 formacdes de contengdo e recolhimento
2x Tecnologia Inovadora com sistema tipo Current Buster ou similar
Até36h _;—-—-/" PSV#1
Current Buster ou similar + Boom Vane
GRANDE PSV#2
(V>200 Current Buster ou similar + Boom Vane
m?) 02 formagoes de contencdo e recolhimento
Pior caso com sistema tipo Current Buster ou similar
2x Tecnologia Inovadora
i PSV#1
L_’-/- Current Buster ou similar + Boom Vane
PSV#2
Até 60 h Current Buster ou similar + Boom Vane
2x Configuracao Convencional
‘, 02 formacgdes de contencdo e recolhimento
( Py - . na Configuracdo Convencional
4
- OSRV#1+ Boom Handler#1
- OSRV#2 + Boom Handler#2
Legenda:

1 PSV-i representa embarcacgdes de resposta, sendo i igual a 1 ou 2, representando, respectivamente, as
embarcagdes PSV 01 e PSV 02;

8.5. PROCEDIMENTOS PARA DISPERSA0 MECANICA

A dispersdo mecanica pode ser utilizada de forma complementar ou em substitui¢do a estratégia
de contencao e recolhimento quando as condi¢des maritimas ndo permitirem a utilizacdo desta

ultima, em func¢do das caracteristicas do 6leo e/ou de situacdo especifica do cenario acidental.
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Esta técnica tem como objetivo acelerar o processo natural de degradacdo do 6leo, a partir da
ruptura fisica do filme formado na superficie da agua, permitindo sua melhor dispersdo no
ambiente marinho (superficie e coluna d’agua). Tal ruptura pode ser provocada pela navegacao
das embarcacdes repetidas vezes sobre a mancha (através do uso dos préprios propulsores das
embarcacdes), e/ou pelo direcionamento de jatos d’agua de alta pressao, a partir de canhdes do
sistema de combate a incéndio instalado nas embarcag¢des que atuardo na resposta (sistema fire-

fighting, Fi-Fi).

A dispersdao mecanica apresenta maior eficiéncia quando aplicada sobre 6leos mais leves, cuja
baixa viscosidade aumenta a taxa de formacdo de goticulas. Por esta razdo, para um eventual
vazamento de 6leo cru a dispersdo mecanica devera ser realizada preferencialmente nas areas
periféricas da mancha, onde houver maior predominancia de 6leo com aparéncia “brilhosa”,

“arco-iris” ou “metalica”, conforme pode ser visto na Figura 15.

Cod. 2 Cod.4

Arco-iris Descontinua
(rainbow) (discontinous
true color)

Cod. 3 Cod. 1
Metalica Brilhosa
(metallic) (sheen)

Figura 15: Regioes da mancha onde a dispersao mecanica pode apresentar maior eficiéncia -
areas com aparéncia rainbow (arco-iris) e sheen (brilhosa) (Fonte: Adaptado de BAOAC PHOTO
ATLAS, 2011).

Adicionalmente, a dispersdo mecanica deve ser evitada em manchas em avang¢ado estado de
emulsificacdo, uma vez que as emulsdes dleo-adgua (aparéncia de mousse de chocolate) tendem a

resistir a dispersao.

8.6. PROCEDIMENTOS PARA DISPERSAO QUIMICA

A dispersdo quimica também tem como objetivo acelerar o processo de biodegradacido do 6leo,

contudo neste caso a dispersdo é promovida pela aplicacio de produtos quimicos.
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A utilizacdo de dispersantes quimicos no Brasil estd condicionada ao atendimento das diretrizes
estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n° 472 de 2015. Segundo essa normativa, critérios e
restricdes para o uso de dispersantes deverdo ser considerados a fim de assegurar a eficiéncia e

segurancga das operacoes, além de evitar danos ambientais adicionais.

Desse modo, o planejamento para a implementacdo dessa técnica de resposta, no caso de um
incidente de poluicdo por 6leo no mar durante as atividades da TEPBR na Bacia de Santos,
devera considerar uma constante interacdo entre as equipes de gerenciamento e de resposta

tatica, e outros fatores, tais como:

Tipo e volume de 6leo a ser disperso;
e Grau da intemperizagdo do derrame de 6leo no momento da aplicagao;

e Aspectos oceanograficos e meteorologicos (estado do mar Beaufort 3 fornece melhores
condicdes para a eficAcia do dispersante; em situacdes de mar calmo, a agitacio
mecanica deve ser realizada apds a aplicacdo de dispersante para a dispersdo adequada
do 6leo na agua);

e Tipo de dispersante a ser usado (de acordo com a lista de produtos homologados e

aprovados pelo IBAMA); e

e Equipamento disponivel para a aplicacao.

A Tabela 11 resume os critérios para uso de dispersantes quimicos no Brasil.
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Tabela 11: Critérios para o uso dos dispersantes quimicos (Fonte: Adaptado de Resolucao
CONAMA n° 472 de 2015).

Critério Comentarios Adicionais

Dispersantes quimicos homologados até a
data de elaboracio deste plano:
e COREXIT EC9500A, Tipo I -
Somente poderdo ser utilizados dispersantes quimicos Convencional;
homologados pelo Orgiao Ambiental Federal competente. e ULTRASPERSEII, Tipo II -
Concentrado soluvel em agua.
e ACCELL CLEAN DWD (Tipo III -
Concentrado nio diluivel em agua)

Os dispersantes quimicos poderao ser utilizados:

e Como medida emergencial, quando houver risco
iminente de incéndio ou de salvaguarda da vida
humana no mar, envolvendo instala¢gdes maritimas ou
navios;

¢ Em situagdes nas quais a mancha de 6leo estiver se
deslocando ou puder se deslocar para areas designadas

como ambientalmente sensiveis; Boas praticas internacionais restringem a
¢ Em incidentes com vazamento continuo ou volume aplicacdo de dispersantes em aguas rasas,

relevantes, quando as demais técnicas de resposta se independentemente da distancia da costa,

mostrarem nao efetivas ou insuficientes; a fim de evitar impacto nos organismos
e Aplicagdo subaquatica - quando utilizado para bentonicos (European Maritme Safety

possibilitar os procedimentos necessarios para Agency, 2006; CEDRE, 2005).

interrupcdo de um vazamento de poco de petréleo em

descontrole; A aparéncia de formacdo da emulsdo agua-
e Em 6leo emulsionado (“mousse de chocolate”) ou 6leo esta descrita no item 8.3.

intemperizado, quando se mostrar efetivo, com base
em testes de campo;

e Uso excepcional - em situagcdes que sua aplicagdo
implicara em menor impacto nos ecossistemas
passiveis de serem atingidos pelo 6leo em comparacdo
com o seu ndo uso (desde que tecnicamente justificado
e demonstrado).

A arvore de tomada de decisdo apresentada na Figura 16 resume as diretrizes a serem seguidas

pela EOR.
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Sim

Descarga de 6leo no
mar reportada e
confirmada.

Oleo descarregado

quimico?

sensiveis
estdo ameacgadas?

~ Ha risco iminente de
incéndio com perigo para a
vida humana no mar?

estd em area proibida
para uso de dispersante

Areas ambientalmente

Sim

Monitorar o 6leo
descarregado no
mar.

A

Avaliar outras
opgoes de resposta

Vazamento continuo com
vazles relevantes?

Aplicagdo subaquatica
para interrupcéo de vazamento
em poco em descontrole?

Aplicacéo do dispersante

quanto simultaneamente?

Oleo descarregado
esta em &rea restrita para
aplicagéo de dispersante
quimico?

quimico € mais efetiva que outras
alternativas de resposta, tanto isolada

» ao dleo
descarregado no
mar.
A
N&o
Néo utilizar

dispersante quimico.

A

Solicitar “Autorizagdo de Uso
Excepcional de Dispersantes
Quimicos” ao IBAMA.

Enviar Comunicagédo Prévia
de Uso de Dispersantes

Quimicos ao IBAMA e ao
OEMA, esse lltimo se
aplicavel.

Yy

“Autorizacao de
Uso Excepcional de
Dispersantes Quimicos”
emitida pelo IBAMA?2

Sim

A

Acéo do

Aplicar dispersante quimico
P registrado e monitorar sua
atividade.

Sim dispersante quimico &
efetiva apds revisdo dos

procedimentos de

Acdo do dispersante
quimico esta
sendo efetiva?

Continuidade do
uso do dispersante quimico
é justificavel?

Sim

aplicacao?

f

Revisar os procedimentos de
aplicacéo de dispersante
quimico.

Enviar “Relatério de

Concluir a operagéo e
monitorar o meio marinho

Aplicacéo do Dispersante
Quimico” ao IBAMA com
cépia ao OEMA (esse Ultimo,

se aplicavel) até 15 dias apds
a finalizagé@o da operacgéao

CONAMA n° 472/15).

Enviar “Relatorio Final” sobre
o uso de dispersante quimico
ao IBAMA com cépia ao

OEMA (esse Ultimo, se
aplicavel) até 90 dias ap6s o
término do monitoramento
ambiental

Figura 16: Arvore de decisio para aplicacio de dispersante quimico (Fonte: Resolucio
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A aplicacao de dispersantes podera ser utilizada em areas e situagdes especificas ndo previstas
na Resolugio CONAMA n° 472 desde que devidamente autorizada pelo 6rgdo ambiental
competente. A Tabela 12 apresenta as areas e situacdes em que o uso dos dispersantes
quimicos é proibido e a Tabela 13 resume as restri¢cdes para o uso de dispersantes quimicos no

Brasil.

Tabela 12: Areas e situacdes de uso proibido de dispersantes quimicos (Fonte: Adaptado da
Resolucao CONAMA n° 472/2015).

Areas e Situacdes de Uso Proibido

Na area do Complexo Recifal dos Abrolhos, entre os paralelos 15°45'S e 19°28' S, limitado a linha
isobatimétrica dos 500 m a leste e a linha de costa a oeste.

Na drea do Parque Estadual Marinho do Parcel Manuel Lufs, incluindo os Baixios do Mestre Alvaro e do
Tarol, delimitado pelos poligonos definidos pelas seguintes coordenadas geograficas:
a) Banco do Manuel Luis:

ponto 1 - Lat.00246’S e Long. 44°15'W

ponto 2 - Lat.00246’S e Long. 44°21'W

ponto 3 - Lat.00258’S e Long. 44221'W

ponto 4 - Lat.00258’S e Long. 44°09'W

ponto 5 - Lat.00250’S e Long. 44°09'W

b) Banco do Alvaro:

ponto 1 - Lat.00216’S e Long. 44249'W

ponto 2 - Lat.00216’S e Long. 44°50°'W

ponto 3 - Lat.00219’S e Long. 44°50'W

ponto 4 - Lat.00219’S e Long. 44249°'W

c) Banco do Tarol:

ponto 1 - Lat.00257’S e Long. 44945'W

ponto 2 - Lat.00257’S e Long. 44°46'W

ponto 3 - Lat.00258’S e Long. 44245'W

ponto 4 - Lat.00258’S e Long. 44°46'W

Nas areas de Montes Submarinos em profundidades inferiores a 500 m.

Nos incidentes de poluicdo por 6leo com a tnica finalidade de se manter a estética do corpo hidrico na
area afetada.

Na limpeza de qualquer tipo de embarcacao, bem como em equipamentos utilizados na operagao de
resposta a descarga de 6leo.

Tabela 13: Restri¢oes para o uso dos dispersantes quimicos (Fonte: Adaptado da
Resolu¢cdao CONAMA n° 472/2015).

Em distancias inferiores a 2.000 m da costa, inclusive de ilhas, ou a profundidades menores que 20
metros.

Em distancias inferiores a 2.000 m de unidades de conservagdo marinhas, cadastradas e espacializadas no
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo, ou devidamente especificadas em Cartas Nauticas
publicadas pela Marinha do Brasil ou em Cartas de Sensibilidade ao Oleo (Cartas SA0) publicadas pelo
Ministério do Meio Ambiente.

e Em distancias inferiores a 2.000 m de recifes de corais, de bancos de algas ou de baixios expostos pela
maré, quando devidamente especificados em Cartas Nauticas publicadas pela Marinha do Brasil ou em
Cartas de Sensibilidade ao Oleo (Cartas SAO) publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente ou em outros
documentos oficiais publicados pelo governo brasileiro.
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A Figura 17 apresenta a area de dguas jurisdicionais brasileiras com potencial restricdo ao uso
de dispersantes quimicos, devido aos critérios de batimetrial4, Unidades de Conservacdo e

distancia da costa.

>z

BRASIL

m rtle
gnticg

Heeia o Sanles

-----

[=] Capital Estadual
—— Limites Estaduais
—— Cota batimétrica (20m)
e 2 km da costa / UCs.

Area com potencial restrigao
I 3 cispercso quimica

[77"] Unidades de Conservagao (UCs)|
|| campo de Produgdo - LAPA

Figura 17: Area com potencial restri¢do ao uso de dispersantes quimicos, considerando os
critérios de batimetria, distancia da costa e Unidade de Conservacio (Fonte: Witt O’Brien’s Brasil).

Toda vez que ocorrer um derrame de 6leo, em que seja definida a necessidade da aplicagio de
um dispersante quimico homologado como medida de controle, a TEPBR devera providenciar a
comunicacdo e envio de relatérios sobre a aplicacdo de dispersantes, conforme estabelecido na
Resolugdo CONAMA n° 472/15. A Tabela 14 apresenta os requerimentos legais para
comunicagio e envio de relatério sobre a aplicacdo de dispersantes ao Orgdo Estadual de Meio
Ambiente (OEMA) e a representacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis - IBAMA local.

14 0 mapa da area de exclusido utilizou a batimetria de 20 m em virtude da inexisténcia de dados batimétricos publicos
e oficiais inferiores a 20 m.
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Aq Propésito/
Formulario* Destinatari
estinatario Elaboracao Revisao Distribuicao
FO 15 -
Comumca,(; a0 .Ar}t.es GO Chefe da Secdo de Assessor de
formal prévia inicio da IBAMA Local . Assessor : ~
L Planejamento ou ‘s Articulag¢do ou
sobre a aplicacao de OEMA essoa desionada Juridico essoa desionada
Aplicacao de dispersantes p & p §
Dispersantes
FO 16 -Relatério irslc‘i‘rarsafrf’e":t
sobre c.rlterlos € das IBAMA Local Chefe.da Secdo de Assessor Ass.essor~de
procedimentos ~ Planejamento ou ¢ 1 Articulacdo ou
. operacdesde OEMA . Juridico :
para a Aplicagdo LT pessoa designada pessoa designada
. aplicacao de
de Dispersantes :
dispersantes
FO 17 - 90 dias apos
Avaliacao encerrament ~
Ambiental das o das IBAMA Local Chefe'da Segdo de Assessor Ass.essorii N
~ ~ Planejamento ou iy Articulacao ou
Operacgdes de operagoes de OEMA . Juridico .
LT LT pessoa designada pessoa designada
Aplicacdo de aplicacao de
Dispersantes dispersantes
FO 18 -
Formulario para .Ar}tfes do Chefe da Secdo de Assessor de
. inicio da IBAMA Local : Assessor : ~
Uso Excepcional . Planejamento ou Py Articulacao ou
. aplicacao de OEMA . Juridico .
de Dispersantes . pessoa designada pessoa designada
dispersantes

Quimicos

Tabela 14: Formularios para comunicacio e relatdrio sobre a aplicacio de dispersantes.

Legenda: * O c6digo dos formularios segue numeracgdo interna da TEPBR.
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis; OEMA - Orgao
Estadual de Meio Ambiente;

8.6.1.APLICACAO DE DISPERSANTES POR VIA MARITIMA

A aplicagdo por via maritima serd realizada através de um sistema instalado nas embarcacgdes
PSVs, composto por “bracos” equipados com um conjunto de bicos aspersores, que lancardo o
dispersante sobre a mancha de dleo, em areas previamente indicadas pelos Chefes das Secoes de
Planejamento ou Operagdes, selecionadas através das operagdes de monitoramento (aérea ou

maritima) e informacdes de campo.

Os bicos de aspersao desse sistema deverao ser dimensionados de acordo com as caracteristicas
da bomba a ser utilizada (vazdo e pressdo), de modo a possibilitar uma aplicacdo uniforme de
goticulas e nunca na forma de névoa ou neblina, conforme estabelecido na Resolugio

CONAMA n2472 de 2015.

Convém ressaltar que as condi¢des meteoceanograficas devem ser avaliadas para aumentar a

eficiéncia da dispersao quimica.
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8.6.2.APLICACAO DE DISPERSANTES POR VIA AEREA

A aplicacdo de dispersante por via aérea sera realizada através de um sistema de pulverizacao
adaptado a fuselagem da aeronave (asa fixa). Essa operacdo podera ser apoiada por uma equipe
de monitoramento aéreo. Para essa estratégia, a TEPBR devera mobilizar os recursos humanos e
materiais da OSRL, conforme convenio firmado com a empresa. Detalhes sobre os
procedimentos para deslocamento dos recursos de resposta da OSRL estio descritos no

item 7.2.

A Figura 18 ilustra os métodos de aplicacdo de dispersante e monitoramento das operagdes.
Importante ressaltar que a eficacia da dispersdo quimica devera ser continuamente monitorada

a fim de que as taticas sejam revistas e, se necessario, interrompidas, quando ineficazes.

B

Monitoramento aéreo

Aplicagdo via aérea — asa fixa

Aplicagdo via aérea — asa rotativa

==
-

Monitoramento maritimo

Figura 18: Alternativas para aplicacdo de dispersantes e monitoramento das operacoes
(Fonte: Adaptado de NUKA RESEARCH AND PLANNING GROUP, 2014).

A direcdo e intensidade do vento deverao ser continuamente monitoradas durante a aplicacao
de dispersantes via aérea ou maritima, a fim de propiciar condicées adequadas de pulverizacao e

uma melhor relacdo de contato 6leo/dispersante.

Os recursos disponiveis para operacionalizacdo da estratégia de dispersdo quimica estdo

resumidos na Tabela 15.
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Tabela 15: Recursos disponiveis para operacionalizaciao da estratégia de dispersiao quimica.
Tempo para z
Tipo/Nome . iy e1s Recursos para Dispersao Quimica
po/ disponibilidade P P Q
- Bragos de aplicagdo de dispersante

-4 1BCs de 1000 L de dispersante aprovado
pelo IBAMA

- Bragos de aplicagdo de dispersante
PSV#2 -4 1BCs de 1000 L de dispersante aprovado
pelo IBAMA

- Aeronave asa fixa modelos B727 ou

Hercules C-130A)

- Sistema para aplicacdo de dispersantes
Recursos da OSRL Variavel adaptavel em embarcacgoes e aeronaves (asa
(humanos e materiais) fixa)

- 500 m*® COREXIT 9500 (no Global Dispersant

Stockpile, GDS, Brasil)

- Especialista técnico

PSV#1

8.1. PROCEDIMENTOS PARA QUEIMA CONTROLADA

A queima controlada consiste na utilizacdo de fogo, a partir de uma fonte de ignicdo na mancha
de 6leo, como técnica de resposta a incidentes de poluicido por éleo no mar. Caso, durante uma
resposta a derramamento de 6leo no mar, seja avaliada a viabilidade da utilizacdo desta
estratégia de resposta, a TEPBR seguira os critérios definidos pela Resolu¢io CONAMA n° 482 de
03 de outubro de 2017.

8.2. PROCEDIMENTOS PARA PROTECAO DAS POPULACOES

Nos casos em que a analise da situacdo do incidente identificar potencial impacto sobre
populacdes humanas, a TEPBR devera adotar a¢des para a protecdo da sua saude e seguranca.
Essas ac¢bes deverdo ser planejadas considerando nio s6 as populagdes localizadas ao longo da
costa da area de influéncia do projeto, mas também as atividades socioecondmicas existentes na

regido, como por exemplo, a pesca e o turismo.

Sendo assim, as embarcag¢des nao envolvidas nas agdes de resposta que por ventura estiverem
atuando proximo ao local do incidente deverdo ser notificadas via radio e orientadas a se afastar
e a evitar atividades nos locais impactados, ou com potencial de serem impactados (conforme
andlise da deriva da mancha). Essas orientacdes deverdo ainda ser transmitidas através do
sistema de Aviso aos Navegantes, principalmente nos casos em que forem determinadas areas

de restrigcdo de navegacao.

A TEPBR também podera utilizar a midia (jornal, rddio e/ou TV), quando pertinente, para
manter a populacdo informada sobre as areas de risco, protocolos de prevencdo e alerta, bem

como sobre as a¢des emergenciais durante o incidente.
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E importante ressaltar que os procedimentos para protecio da populacio deverdo ser
estabelecidos em consonancia com as diretrizes definidas pelo Sistema Nacional de Protecao e
Defesa Civil (SINPDEC). Este sistema devera contribuir com o processo de planejamento,
articulacdo, coordenacdo e execucio de acdes de protecdo e defesa civil (acdes de socorro,
assisténcia humanitaria e/ou restabelecimento), conforme previsto pela Politica Nacional de

Protecdo e Defesa Civil, instituida pela Lei n° 12.608 de 2012.

Para tanto, a TEPBR devera notificar os érgdos regionais municipais e/ou estaduais de protecao
e defesa civil, constituintes da gestdo do SINPDEC, deverdo ser notificados nas diferentes
jurisdicoes, de acordo com a abrangéncia do incidente de derramamento de 6leo no mar. Uma
vez notificado, o poder executivo do municipio ira classificar a ocorréncia e, se necessario e
cabivel, podera requerer auxilio das demais esferas de atuacdo do SINPDEC, de acordo com o
disposto na Instrucdo Normativa n° 01 de 2012. Independentemente da abrangéncia do

incidente, a TEPBR nio devera acionar a Defesa Civil Federal.

A fim de facilitar a avaliacdo e classificagio do incidente por estes 6rgios, as seguintes

informacdes poderdo ser compartilhadas pela TEPBR:

e Data, hora e local do incidente;

e Descricdo da(s) area(s) afetada(s) e em risco de ser (em) atingida(s), acompanhada de
mapa ou croqui ilustrativo, quando possivel;

e Carta de Sensibilidade ao Oleo (Carta SAO) do projeto;

e Descricdo das possiveis causas e efeitos do incidente;

e Qutras informacgdes consideradas relevantes (ex: periodo e locais com restricio de

acesso devido a atividades de limpeza).

Adicionalmente, de acordo com o Decreto n? 8.127 de 2013, que institui o Plano Nacional de
Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas sob Jurisdigio Nacional, em
incidentes de significancia nacional, cabera ao Coordenador Operacional do PNC15, em conjunto
com os demais integrantes do Grupo de Acompanhamento e Avaliacdo - GAA (Marinha, IBAMA e
ANP), acionar a Defesa Civil, quando necessario, para a retirada de populag¢des atingidas ou em

risco iminente de serem atingidas.

15 A funcdo de Coordenador Operacional sera exercida por um membro do Grupo de Acompanhamento e Avaliagio
(GAA), escolhido de acordo com o tipo de acidente, sendo: a Marinha, nos casos de incidentes ocorridos em aguas
abertas, bem como em aguas interiores compreendidas entre a costa e a linha de base reta, a partir da qual se mede o
mar territorial; o IBAMA, nos casos de incidentes ocorridos em aguas interiores, excetuando as aguas compreendidas
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8.3. PROCEDIMENTOS PARA A PROTECAO DE AREAS VULNERAVEIS E LIMPEZA DE

AREAS ATINGIDAS

A definicdo das estratégias para prote¢do de areas vulneraveis devera ser feita com base nas
informacdes provenientes de monitoramento e avaliacdo da dispersao e deriva do 6leo no mar e
obtencdo e atualizacdo de informacdes relevantes. Tais estratégias deverao considerar o
deslocamento previsto da mancha, identificacdo de areas vulneraveis, acionamento dos recursos

de resposta necessarios e o devido suporte logistico.

A definicdo das areas vulneraveis a serem protegidas e de areas de recolhimento para onde
podera ser direcionada a mancha de 6leo devera considerar aspectos sociais, econémicos e

ambientais considerados no Mapa de Vulnerabilidade apresentado no APENDICE B.

Os procedimentos de protecdo de ambientes ecologicamente sensiveis ao 6leo poderdo ser
realizados de diferentes formas, como através do uso de barreiras de contencdo ou absorventes
(estratégia de isolamento) ou o desvio do 6leo para areas aonde o impacto ndo sera tdo
significativo, para que seja efetuado o seu posterior recolhimento ou limpeza (estratégia de

deflexdo).

Conforme estabelecido na Nota Técnica n°® 03 de 2013 CGPEG/DILIC/IBAMA, o detalhamento
das estratégias de protecdo a costa e areas sensiveis, incluindo descricdo dos equipamentos
necessarios e andlise dos tempos efetivos de resposta, é requerido para areas que apresentem

probabilidade de toque de 6leo acima de 30%.

Como descrito no Relatério Técnico de Modelagem do Derrame de Oleo no Mar para o Projeto de
Desenvolvimento da Producdo do Campo de Lapa, Bacia de Santos (TETRA TECH, 2016), os
resultados das simulagdes realizadas revelaram a auséncia de probabilidade de toque de dleo na
costa para vazamentos de superficie, tanto de 8 m*® quanto de 200 m>. Para o volume de pior
caso, no periodo 1, de janeiro a junho, a probabilidade maxima de 6leo na costa se mostrou de
10,1%, e no periodo 2, de julho a dezembro, de 24,2%, ndo sendo entdo necessario o

detalhamento das estratégias de protecdo a costa e areas sensiveis.

entre a costa e a linha de base reta, a partir da qual se mede o mar territorial; e a ANP, nos casos de incidentes de
poluicdo por 6leo a partir de estruturas submarinas de perfuragio e producio de petroleo.
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O detalhamento de estratégias de protecao das areas costeiras, caso necessario, se dara durante
o incidente, conforme o andamento das a¢des de resposta e em acordo com as instituicoes e
o6rgdos competentes. Destaca-se que a elaboracdo deste detalhamento de estratégias,
denominado Plano Tatico de Resposta para uma localidade (TRP, do termo em inglés Tactical

Response Plan), pode ser feito entre 2 a 5 dias, dependendo do local.

Vale ressaltar que em 30 de agosto de 2013, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e
Biocombustiveis (IBP) assinaram um Acordo de Cooperacdo Técnica (ACT) com o objetivo de
implantar projetos comuns que viabilizem a celeridade nos processos de licenciamento
ambiental, através da capacitacdo e do aprimoramento do processo de avaliacdo de impactos
ambientais e do aperfeicoamento da gestdo ambiental, relacionados as atividades de exploracao

e producio de petroéleo e gas.

No ambito do ACT celebrado entre os 02 institutos, foi desenvolvido o projeto Mapeamento
Ambiental para Resposta a Emergéncia no Mar (MAREM), quando foi realizado um robusto
levantamento de dados secundarios de toda costa brasileira, através de pesquisa bibliografica de
publicacdes oficiais relacionadas com o tema. Cartas nauticas, Cartas de Sensibilidade Ambiental
ao Oleo (Cartas SAO), imagens de satélites e sites oficiais sdo exemplos de fontes utilizadas. Em
seguida, campanhas de campo foram conduzidas de modo a verificar e complementar os dados
secundarios levantados. Destaca-se que as informagdes que poderdo subsidiar o planejamento
das ac¢des de protecdo de areas vulneraveis e limpeza de locais atingidos podem ser encontradas

nos dados do website do MAREM (www.marem-br.com.br).

Com o objetivo de tornar o projeto MAREM funcional para equipes de gerenciamento e resposta
a incidentes, as informacgdes coletadas no campo foram consolidadas em Fichas Estratégicas de
Resposta (FERs). Nessas fichas sdo apresentados detalhes sobre cada segmento litoraneo, tais
como: localizacdo, acesso, aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos, ISL e estratégias de
protecdo e limpeza da costa basicas, baseadas nas recomendacdes contidas em IPIECA (1998-

2008), Fingas (2000), NOAA (2010), POLARIS (2011) e LOPES (2007).

A TEPBR, como signataria do IBP, tem acesso ao banco de dados georreferenciados de todo o
litoral brasileiro desenvolvido durante o projeto MAREM, que servird de suporte para o
planejamento estratégico e tatico e para gestdo da operagdo de resposta em um eventual

acidente envolvendo derramamento de 6leo no mar.
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8.4. PROCEDIMENTOS PARA A PROTECAO, ATENDIMENTO E MANE]JO DA FAUNA

Para desenvolvimento de um Plano de Protecdo a Fauna operacional, com informacoes
relevantes para tomadas de decisdo durante um eventual derramamento de 6leo no mar, é de
suma importancia ampliar o conhecimento das espécies vulneraveis e das areas prioritarias para
protecdo presentes na regido do 6leo derramado. Com essas informacgdes é possivel realizar um
planejamento eficaz no que se refere a organizacio geografica das instalacdes de atendimento a

fauna e a selecdo das estratégias de protecdo a serem consideradas.

O projeto MAREM, além de realizar o mapeamento de toda zona costeira brasileira, também
realizou um extenso levantamento da fauna vulneravel a um derramamento de 6leo no mar,
integrando o Plano Nacional de A¢io de Emergéncia para Fauna Impactada por Oleo (PAE-
Fauna) do IBAMA, lancado em outubro de 2016 (IBAMA, 2016). Este plano nacional subsidia as

acoes de preparacdo e resposta aos derramamentos de significincia nacional.

0 MAREM realizou um amplo trabalho de pesquisa bibliografica a respeito das espécies e areas
de ocorréncia de avifauna, mastofauna e herpetofauna no ambito nacional, de forma a consolidar

e padronizar o conhecimento cientifico existente em um tinico banco de dados.

Vale ressaltar que o MAREM tem abrangéncia nacional e se orientou pelas diretrizes da
CGPEG/DILIC/IBAMA, dispostas no documento intitulado “Orientacdes para Plano de Protecdo a
Fauna” (IBAMA, 2015), adaptando a nomenclatura e o formato de apresentacdo dos dados, de
forma a tornar o produto mais operacional para equipes de resposta a fauna e condizente com o

nivel de detalhamento disponivel no Brasil.

A metodologia do mapeamento de fauna do MAREM (ANEXO I) foi apresentada, discutida e
validada durante reunides técnicas com representantes do PAE Fauna, em Brasilia e em

congressos nacionais e internacionais (Ruppolo et al,, 2015 e 2016).

A TEPBR utilizou a metodologia do MAREM como base para o desenvolvimento do Plano de

Protecdo a Fauna para as suas atividades no Campo de Lapa, apresentado no APENDICE J.

8.5. PROCEDIMENTO PARA COLETA E DESTINACAO FINAL DOS RESiDUOS

GERADOS

Conforme definido pela Resolugdo CONAMA n° 398 de 2008, a gestdo dos residuos gerados
durante as acdes de resposta a incidentes envolvendo o derramamento de 6leo no mar devera
considerar todas as etapas compreendidas entre a sua geracdo e a destinagdo final

ambientalmente adequada.
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Esta gestdo é responsabilidade dos membros da equipe de gerenciamento de incidentes,
contudo todos os envolvidos nas agdes de resposta deverdo estar comprometidos com o uso
consciente dos recursos disponiveis, visando a maxima reducao na geracao de residuos; com a
correta segregacdo dos residuos que gerarem; e com o reporte de qualquer ndo conformidade

relativa a gestdo de residuos que por ventura observarem.

Neste contexto, sdo apresentadas a seguir as diretrizes previstas para a implementacdo da
gestdo de residuos, na ocorréncia de um incidente durante as atividades da TEPBR na Bacia de
Santos. Tais diretrizes foram definidas em conformidade com os requisitos legais vigentes e com

base nas melhores praticas da industria.

e Segregacdo e Acondicionamento

A segregacdo e o acondicionamento dos residuos devem ser conduzidos de modo a permitir o
controle dos riscos ao meio ambiente e a saide e seguranga do trabalhador, bem como evitar a
contaminacdo cruzada entre as diferentes classes e/ou tipos de residuos. A contaminacio
cruzada pode inviabilizar destinag¢des finais prioritarias, aumentando a quantidade de residuos

encaminhados para destinagdes com maior impacto ambiental.

Todos os residuos gerados offshore, a bordo das embarcac¢des envolvidas nas a¢des de resposta,
assim como aqueles gerados em terra, na base de apoio as operagdes e/ou na(s) Staging Area(s)
a serem utilizadas, deverdo ser segregados e acondicionados de acordo com a sua classificacao,
conforme Norma ABNT NBR 10004:2004, e segundo as orientagdes previstas pela Resolucao

CONAMA n° 275/2001 e pela Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01 de 2011 (NT 01/2011).

Residuos a granel (como sucatas metalicas contaminadas por 6leo ou como a mistura oleosa
resultante das acdes de contencdo e recolhimento) poderao ser acondicionados diretamente em
equipamentos de transporte (como cacambas, tanques ou contéineres), que deverdo ser de
material impermeadvel, resistente a ruptura e impacto, e adequado as caracteristicas fisico-
quimicas dos residuos que contém, garantindo a contenc¢do. Os demais tipos de residuos deverao

ser acondicionados em coletores secunddrios impermedveis, como big bags, bombonas,

tambores etc., onde deverdo permanecer até a sua destinacao final.
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Os envolvidos nas acdes de acondicionamento deverdo utilizar os Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) adequados, além daqueles exigidos nas acdes de resposta. Além disso, a
manipulacdo, acondicionamento e armazenamento de produtos quimicos (ou residuos
contaminados por eles) devem ser feitos de acordo com a Ficha com Dados de Seguranca de
Residuos Quimicos (FDSR) ou, na auséncia desta, com a Ficha de Informacdo de Seguranca para

Produtos Quimicos (FISPQ) do produto quimico que originou o residuo.

¢ Armazenamento Temporario

Os residuos gerados offshore deverao ser temporariamente armazenados a bordo da unidade de
producdo e/ou das embarcagdes, em area devidamente sinalizada, protegida contra intempéries
e contida, designada especificamente para esta fungio; e separados em residuos reciclaveis, nao
reciclaveis e perigosos, de modo a permitir o controle dos riscos ao meio ambiente e ao
trabalhador, bem como evitar a contaminacdo cruzada entre as diferentes classes e/ou tipos de

residuos.

A 4gua oleosa recolhida pelas embarcagdes durante as agdes de resposta ficard armazenada em
seus tanques até atingir o limite operacional dos mesmos, sendo posteriormente transferida

para um navio Tanker que dara apoio a emergéncia.

Uma vez desembarcados, os residuos gerados durante acdes de resposta a emergéncia serdao
prioritariamente armazenados na Base de Apoio as operac¢des da TEPBR. Instalacdes provisérias
poderao ser estabelecidas, no entanto, a fim de complementar a capacidade de recebimento da
Base de Apoio. Neste caso, a equipe de gerenciamento de incidentes devera definir areas para o
armazenamento tempordario de residuos dentro dessas instalagdes, considerando limitagdes
e/ou restricdes ambientais, socioecondmicas, legais e de segurancga e satude, além da necessidade
de verificacdo das devidas autorizacdes legais. Ressalta-se que a agua oleosa podera ser recebida
diretamente pelo Receptor Final, caso esse disponha de infraestrutura apropriada (como
barcacas de recebimento nearshore); ou imediatamente encaminhada para a destinacdo final,
desde que seu transporte terrestre tenha sido previamente agendado, prescindindo, assim, da

etapa de armazenamento temporario.

A(s) éarea(s) designada(s) para o armazenamento temporario de residuos deve(m) ser
utilizada(s) exclusivamente para tal finalidade. Deve(m) estar externamente identificada(s)
como area de armazenamento de residuos; ser protegida(s) contra intempéries; ser de facil
acesso, contudo restrita(s) as pessoas autorizadas e capacitadas para o servico; além de outros

requisitos exigidos pelas normas ABNT NBR 12235:1992 e ABNT NBR-11174:1990.
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As areas destinadas ao armazenamento temporario de residuos perigosos devem apresentar
bacia de contencdo guarnecida por um sistema de drenagem de liquidos, de acordo com as
condigdes estabelecidas pela norma ABNT NBR 12235:1992. Areas destinadas a
descontaminacdo de equipamentos e pessoas devem ser atendidas por sistemas semelhantes. Os
efluentes gerados nessas areas ndo podem ser descartados na rede de esgoto, devendo ser

gerenciados de acordo com as determinacdes previstas pela Resolucido CONAMA n° 430 de 2011.

A disposicdo dos residuos na area de armazenamento deve considerar a necessidade de
separacdo fisica para as diferentes classes, a fim de evitar a contaminacdo cruzada e/ou a
interacdo entre residuos incompativeis. A identificacdo da classe a que pertencem os residuos

armazenados em uma determinada area deve estar em local de facil visualizagdo.

Residuos de produtos quimicos devem ser armazenados e rotulados de acordo com sua Ficha de
Dados de Seguranca de Residuos Quimicos (FDSR) ou a Ficha de Informagio de Seguranca para
Produtos Quimicos (FISPQ) do produto quimico que originou o residuo. Residuos inflamaveis
devem atender também as diretrizes estabelecidas pela série de normas ABNT NBR 17505:2006.
Recomenda-se que a area de armazenamento de residuos infectocontagiosos tenha acesso

restrito a pessoas capacitadas para o seu gerenciamento.

¢ Transporte Maritimo (dos residuos gerados pelas atividades de resposta no mar) e
Terrestre (dos residuos desembarcados ou gerados por eventuais atividades de

resposta em terra)

Os residuos devem ser transferidos dentro de equipamentos de transporte que possibilitem que
a transferéncia se dé de maneira segura, sem riscos ao meio ambiente, a saude dos
trabalhadores e a seguranca das operagdes. Para serem transportados, os recipientes de
acondicionamento devem estar identificados, de forma indelével, quanto ao tipo de residuo que
contém e sua origem. O mesmo se aplica aos equipamentos de transporte de residuos a granel,

como cacambas, contéineres e tanques. Os residuos perigosos devem ser identificados como tal.

Adicionalmente, ressalta-se que o transportador terrestre devera atender aos requisitos legais
minimamente exigidos para o transporte de residuos, que incluem a necessidade de
identificacdo e sinalizacdo especifica dos veiculos a serem utilizados, que deverdo apresentar
caracteristicas compativeis com o tipo/classe dos residuos que serdo transportados. Para o
transporte de residuos perigosos sdo exigidos, ainda, o certificado de capacitagdo do condutor

do veiculo e a Ficha de emergéncia e envelope referente ao residuo transportado.
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o Destinacao Final

Tanto a Lei Federal N° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
quanto a NT 01/2011, que dispde sobre as diretrizes para a implementacdo dos Projetos de
Controle da Poluicdo para atividades offshore de E&P, estebelecem uma escala de prioridades
para a destinacdo de residuos. Segundo essa escala, as medidas de prevencdo e reducdo da
geracdo de residuos, bem como sua reutilizacdo e reciclagem sempre deverdo ter prioridade
sobre as demais alternativas. Esgotadas essas possibilidades, deve-se pensar no tratamento
ambientalmente adequado dos residuos. A sua disposicdo em aterros deve ser apenas a ultima

opc¢ao, depois de esgotadas todas as outras possibilidades.

Observadas tais orientacdes, a escolha por um tipo de destinacio final em detrimento de outro
devera considerar as peculiaridades de cada método (reciclagem, rerrefino, coprocessamento
etc.), tendo em vista as caracteristicas dos residuos que se deseja destinar. Mas, além disso, os
aspectos ambientais, sociais e econdmicos envolvidos em cada uma das opg¢des viaveis deverdo

ser avaliados.

Definida a forma de destinacdo final mais adequada para cada tipo de residuo que se deseja
destinar, o processo de tomada de decisdo devera identificar receptores finais licenciados pelos
o6rgdos ambientais estaduais ou municipais, para os respectivos servicos oferecidos; e,
preferencialmente, estabelecidos na mesma localidade/regido do ponto de desembarque em
terra/da area de armazenamento tempordrio, ou o mais proximo possivel, conforme

preconizado pela NT 01/2011.

Sendo assim, para a destinacdo final dos residuos passiveis de serem gerados durante acdes de
resposta a emergéncia, deverdo ser priorizadas as alternativas de empresas previstas pela
Matriz de Residuos a ser adotada no Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) das atividades da
TEPBR na Bacia de Santos. Isto porque a elaboragdo desta Matriz ja pressupde a andlise de todas

essas variaveis.

Ressalta-se, contudo, que empresas ndo previstas pela Matriz de Residuos, mas previamente
avaliadas e aprovadas pela TEPBR, poderao ser utilizadas, caso sejam identificadas necessidades

complementares aquelas avaliadas na defini¢do da Matriz.
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o Controle de Registros

O controle dos registros gerados ao longo da cadeia é fundamental para garantir a
rastreabilidade dos residuos e manter evidéncias que comprovem a adequada condugio das

etapas do processo.
Neste contexto, destacam-se como fundamentais os seguintes registros:

o Manifesto Maritimo de Residuos (MMR): registra as informagdes sobre os tipos/classes
dos residuos gerados offshore, das suas respectivas formas de acondicionamento, e sobre
o transporte maritimo, de forma geral.

o Manifesto Terrestre de Residuos (MTR): registra as informacdes sobreo transporte
terrestre de residuos (tipos e quantidade do(s) residuo(s) transportado(s), dados do
gerador, transportadora e receptor). Ressalta-se que para alguns estados no territorio
brasileiro este documento é requerido por normativa legal.

o Certificado de Destinagdo Final (CDF): documento emitido pelo receptor final, que
evidencia a destinagdo final dos residuos gerados. E o documento que fecha a

rastreabilidade do residuo.

Maiores detalhes a respeito da gestdo dos residuos gerados deverdo ser consultados no Plano de
Gestdao de Residuos, a ser elaborado no ambito do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) das

atividades da TEPBR no Bacia de Santos.

9. MANUTENCAO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

A duracio da resposta a um eventual incidente é influenciada por diferentes fatores, devendo ser
avaliada continuamente pelos membros da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR), a fim

de garantir o devido dimensionamento de recursos, e manutencao das a¢des de resposta.

Tendo em vista que a resposta a um incidente de derramamento de 6leo podera se fazer
necessaria por longos periodos de tempo, é de suma importidncia que se identifiquem
mecanismos de manutencdo da capacidade de resposta por um periodo de 30 dias, no tangente

aos recursos humanos e materiais.

9.1. MANUTENCAO DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA

A fim de realizar a devida manutencdo da EOR, devera ser estabelecido um sistema de rotagio
entre os membros de cada funcdo especifica, evitando a fadiga e permitindo a manutencao da

eficiéncia e seguranca nas acoes de resposta.
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Uma vez estabelecido o sistema de rotagdo, a passagem de servico entre as funcdes (handover)
devera ocorrer, sempre que possivel, com antecedéncia de pelo menos 30 minutos da hora real

da passagem para garantir a adequada transferéncia de comando da fungao.

A passagem de servico devera ser acompanhada de um briefing que podera ser feito de forma

oral e/ou por escrito, sendo a dltima a estratégia preferencial.

O briefing da passagem de servico deve cobrir o status do incidente e sua resposta, bem como as
acoes e funcdes especificas da equipe. Com o intuito de facilitar a passagem de servico, sdo

listados a seguir alguns itens passiveis de serem abordados:

e Situacao geral do incidente e das acoes de resposta:

o Cendrio acidental;

o Prioridades e objetivos da resposta;

o Tarefas/plano de acdo de resposta atual;

o Estrutura organizacional mobilizada até o momento;

o Instala¢des mobilizadas;

o Procedimentos de resposta (compartilhamento das informacodes, formularios a

serem utilizados, reunides, dentre outros).

e Situacao da equipe e acdes especificas da funcao:

o Principais a¢bes concluidas pela funcao;

o Acgoes abertas/em andamento pela fungao;

o Comunicagdes internas e externas realizadas pela funcao;

o Restri¢des ou limita¢Ges relacionadas a area de atuagdo da funcio;
o Potencial do incidente relacionado a area de atuagio da fungao;

o Recursos solicitados/necessarios;

o Atribuicoes dos recursos;

o Delegacdo de autoridade/limites de competéncia da fungao.
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9.2. MANUTENCAO DOS RECURSOS TATICOS DE RESPOSTA E DA CAPACIDADE DE

ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

A fim de garantir a continuidade da capacidade de resposta em um incidente com derramamento
de 6leo no mar, além da EOR também deverio ser considerados aspectos relativos a manutencio
dos recursos taticos de resposta, assim como da capacidade de armazenamento temporario de

agua oleosa.
e Manutencao dos recursos taticos de resposta

A devida manutencdo dos recursos taticos de resposta ira garantir a capacidade permanente da
empresa em desenvolver os diferentes procedimentos operacionais de resposta descritos no

presente documento, conforme a evolucido do cendario acidental.

No tocante a manutencdo da resposta através de embarcagdes, cujas atividades poderdo
necessitar de interrupcao por fatores como esvaziamento dos tanques de dgua oleosa coletada,
manutencio/reparos, abastecimento com combustivel, dentre outros, a TEPBR prevé a
possibilidade de contratagdo de embarcacdes adicionais provenientes do mercado spot. Tal
capacidade de contratagdo sera garantida através do contato periédico com agentes maritimos
(brokers), responsaveis por emitir relatérios semanais com a disponibilidade de embarcag¢des no

mercado.

Caso seja necessario equipar as recém-contratadas embarca¢des de resposta com recursos
humanos e/ou materiais (e.g. operadores de oil spill, barreiras, recolhedores etc.) e/ou
reparar/repor equipamentos danificados e/ou repor insumos associados (e.g. barreiras
absorventes, tonéis de dispersante quimico etc.) das embarcagdes ja sob contrato, os mesmos

serdo obtidos através de fornecedores especializados.
e Manutencio da capacidade de armazenamento temporario

A manutengio da estratégia de contengdo e recolhimento por uma embarcagio de resposta esta
diretamente atrelada a sua capacidade de armazenamento de agua oleosa e a eficiéncia de
separacdo e recolhimento de dleo por parte do seu sistema de contenc¢io e recolhimento. Uma
vez atingida a capacidade limite de armazenamento, se faz necessario interromper as operacoes
de contengao e recolhimento de modo a realizar o alivio dos tanques de armazenamento, a fim

de permitir o reingresso desta embarcacao na atividade de resposta em questao.
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Tendo em vista os processos de intemperizacao sofridos pelo 6leo no mar e as dificuldades que
tais processos impdem aos sistemas de contencio e recolhimento, é de suma importancia que as
embarcacdes de resposta tenham capacidade de permanecer operantes pelo maior tempo

possivel.

No tocante a manutencdo da capacidade de armazenamento, além da potencial contratacdo de
embarcacdes de resposta complementares estd previsto pela TEPBR o uso de navio(s)
aliviador(es) - embarcag¢des dotadas de grande capacidade de tancagem para armazenamento
dos efluentes oleosos por um periodo minimo de 30 dias - a ser igualmente contratado no
mercado spot através de agentes maritimos. Caso o potencial vazamento ndo seja acarretado em
decorréncia dos cendrios acidentais 6, 21 e 22 descritos na Tabela 5 (APR), o FPSO podera ser

utilizado para armazenamento de agua oleosa.

Para definicdo da capacidade de armazenamento do(s) navio(s) aliviador(es) a ser(em)
contratado(s), serdo considerados como parametros o balanco de massa proveniente da
modelagem de pior caso (para identificacdo da quantidade de 6leo remanescente na superficie
do mar ao longo dos 30 dias p6s incidente), bem como a eficiéncia de separacdo e recolhimento

de Oleo do sistema a ser utilizado.

0 uso do navio aliviador - capaz de permanecer em local préximo as embarcacodes de resposta -
ird reduzir o tempo da operacdo de alivio das embarcacdes envolvidas nas operacdes de
contencdo e recolhimento, - anteriormente realizado através da base de apoio em terra -

permitindo que retornem mais rapidamente a operacdo de contencao e recolhimento.

0 planejamento e execucdo das operacodes de transferéncia deverdo ser feitos por profissionais
capacitados e habilitados, devendo ser seguidos os procedimentos de seguranca e de
transferéncia especificos das instalacdes a serem utilizadas, bem como as normas e padroes

aplicaveis.

10. ENCERRAMENTO DAS ACOES DE RESPOSTA

A decisdo sobre o encerramento das operagdes de resposta de emergéncia deve ser feita pelo
Comandante do Incidente (apés validagdo com o RSES), e também em acordo com os drgios

ambientais competentes, com base na situacdo do incidente e das agdes de resposta.
Diversos indicadores podem ser utilizados para apoiar esta decisdo, tais como:

e Os resultados das acdes de monitoramento indicam que as opera¢des de resposta nao

sdo mais eficientes ou a inexisténcia de 6leo livre visivel na 4gua ou costa;
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e Fauna impactada foi capturada e encaminhada ao processo de reabilitagcdo, conforme
indicado no plano especifico;
e Os critérios de limpeza da costa acordados (endpoints) foram alcangados ou

acOes/tentativas de limpeza adicional causariam mais dano ao ambiente impactado.

Apds a decisdo pelo encerramento, os Chefes das Secdes de Planejamento e Logistica
providenciarao a desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e materiais empregados nas ac¢des

de resposta e/ou inoperantes, seguindo os principios estabelecidos no item 7.2.2.

Uma vez concluida as acdes de desmobilizacao e descontaminacao dos recursos, os membros do
TRT e o Chefe da Se¢do de Logistica deverdo assegurar que as instalacdes e equipamentos
mobilizados sejam restabelecidos conforme descrito nos planos e procedimentos da empresa, a
fim de assegurar sua prontidio para eventuais reincidentes. Caso seja identificada a
impossibilidade de restabelecer as instalacbes e/ou os equipamentos de resposta, ou a
necessidade de modifica-los como oportunidade de melhoria do PEI, o IC/RSES devera ser
formalmente notificado a fim de aprovar a substituicio/adaptacdo dos equipamentos. Quando
aplicavel, deverdo ser solicitadas ao 6rgao licenciador a aprovacgdo da(s) substituicdo(des) e

atualizados os documentos pertinentes.

E importante ressaltar que dependendo das consequéncias do incidente e dos indicadores
utilizados para o encerramento das operagdes de resposta, a TEPBR poderd implementar um
programa de monitoramento da(s) area(s) afetada(s) e avaliacdo dos danos causados pelo
derramamento. Este programa podera ser realizado com o apoio de especialistas e em acordo

com os 6rgdos ambientais competentes.

10.1. RELATORIO DE ENCERRAMENTO DAS ACOES DE RESPOSTA

Uma vez que a resposta ao incidente seja formalmente encerrada, o Chefe da Secdo de
Planejamento ou pessoa designada deverdo desenvolver um relatério de analise critica de
desempenho do PEI. Este relatério deverd ser analisado e aprovado pelo Comandante do
Incidente (ap6s validacdo com o RSES), e encaminhado ao 6rgdo ambiental competente em até
30 dias apds o término das agdes de resposta, conforme estipulado na Resolucdo

CONAMA n° 398/08.
O relatorio devera conter minimamente os seguintes itens:

o Descricdo do evento acidental;

e Recursos humanos e materiais utilizados na resposta;
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e Descricao das acdes de resposta, desde a confirmacdo do derramamento até a
desmobilizacdo dos recursos, devendo ser apresentada a sua cronologia;

e Pontos fortes identificados;

e Oportunidades de melhoria identificadas com o respectivo Plano de Ag¢do para
implementacao;

e Registro fotografico do evento acidental e sua resposta, quando possivel.

Paralelamente, a TEPBR podera fazer uso de comunicados de imprensa ou outros boletins

informativos para informar os interessados sobre o encerramento das acdes de resposta.

A Tabela 16 sumariza a comunicacdo que devera ser estabelecida apds encerramento das agoes

de resposta.

Tabela 16: Relatorio de encerramento das agdes de resposta.

Responsabilidade primari Destinatirio?
Formulario* Prazo Objetivo Distribuica 3
Elaboracao | Revisdo
o/ Envio

Formulario
SO Apresentagido
Relatério de 30 dias ap6s da analise i ICe IBAMA
desempenho encerramen Py Secdo de Assessor de
~ critica do : Assessor ; ~ (CGEMA e
do Plano de  to das agdes Planejamento ‘1 Articulacao
oot desempenho Juridico CGMAC)
Emergéncia  de resposta
L2 do PEI
Individual
(PED)

Legenda: * O c6digo dos formularios segue numeracao interna da TEPBR.

! Na auséncia ou indisponibilidade do(s) responsavel(is) primario(s) pela elaboracdo/revisdo/envio e arquivamento
dos formularios e relatérios do incidente, este ou, em ultimo caso, o Comandante do incidente, devera designar outra
fun¢do para assumir as atribui¢des. Nas situacdes em que o IMT néo foi mobilizado, o Departamento de SMS da TEPBR
assume a responsabilidade pela elaboracio, envio e arquivamento dos comunicados/relatérios externos.

2 Toda a documentaciio das acdes de resposta ao incidente deve ser encaminhada a Sec¢do de Planejamento a fim de
garantir o devido arquivamento.

3 0s meios para contato com os destinatarios indicados nessa Tabela estfio descritos no APENDICE C.

11. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DO PEI

A Tabela 17 apresenta os responsaveis técnicos envolvidos na elaboracdo do presente
documento, informando suas areas de formacdo, participacdo na producdo do Plano e registros

técnicos.
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Tabela 17: Informacgdes sobre os responsaveis técnicos pela elaboracio do Plano de Emergéncia
Individual (PEI).

Nome & . Assinatura
Formacio Empresa ou Funcio Registro
mae Instituigio ¢ MMA /IBAMA
Profissional
Pedro Martins
Oceandgrafo Controle de
Pés-graduado em Witt Egﬁﬁgags go et Lt
Gestdo de Projeto O’Brien’s Plan(;;de 363465 /f i ,.,(//L
MBE. Gestdo Brasil Emergéncia + /5 o} Yo
executiva em Meio Individual
Ambiente
Luiza Saraiva Witt Elaslc;;agzc; do
Engenharia O'Brien’s EN— 6483311 6 fre  Itikcer=—
Ambiental Brasil e
Individual
Tamara Fain Suporte a
Eneenheira Witt Elaboragao do
ge O’Brien’s Plano de 6844750 —TEAYv~xaon Tois
Ambiental (em . At
andamento) Brasil Emergéncia
Individual
Alvaro Leite
. Witt
Geodgrafo 5 -
srano O'Brien's ~ Claporagdode 5686376 A —=> I
Especialista em Brasil Mapas

Geoprocessamento

12. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUCAO DO PEI

Os responsaveis pela execu¢do do Plano de Emergéncia sdo apresentados na Tabela 18 abaixo.

Tabela 18: Informacdes sobre os responsaveis técnicos pela execucio do Plano de Emergéncia
Individual (PEI)

Funcao Empresa ou Fungio
¢ Instituicao §

Jérome Profinet

Comandante Garantir o acionamento e cumprimento
Claudio Henrique de M. Costa . TEPBR do PEI na ocorréncia de derramamento
do Incidente a
de 6leo para o mar.

Manel Pungo

Rev.01 Novembro/2017 70



QD toraL  Frsocisicc massicampoderss WITT|O’BRIEN'S

Bacia de Santos

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANP - AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS. Website
Institucional. Disponivel em:<www.anp.gov.br>. Acesso em 27 fev. 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004: Residuos sélidos - Classificacio.
Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11174: Armazenamento de residuos
classes Il - ndo inertes e III - inertes. Rio de Janeiro, 1990.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12235: Armazenamento de residuos
sélidos perigosos. Rio de Janeiro, 1992.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17505: Armazenamento de liquidos
inflamaveis e Combustiveis - Parte 1 : Disposi¢des gerais. Rio de Janeiro, 2006.

BONN AGREEMENT. Bonn Agreement Aerial Operations Handbook: Part 3 - Annex A -
BAOAC. Rev 19, Holanda, Maio, 2009. 106 p.

BONN AGREEMENT. Bonn Agreement Oil Appearance Code (BAOAC) Photo Atlas. Junho,
2011, 94 p.

BRASIL. Decreto Federal N2 8127 de 22 de outubro de 2013. Institui o Plano Nacional de
Contingéncia para Incidentes de Poluigio por Oleo em Aguas sob Jurisdigio Nacional, altera o
Decreto n® 4.871, de 6 de novembro de 2003, e o Decreto n? 4.136, de 20 de fevereiro de 2002, e
da outras providéncias. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo,
Brasilia, DF, 23 out. 2013. Secdo 1, p. 4.

BRASIL. Instrucdo Normativa IBAMA N2 15, de 06 de outubro de 2014. Instituir o Sistema
Nacional de Emergéncias Ambientais - Siema, ferramenta informatizada de comunicacdo de
acidentes ambientais, visualizacdo de mapas interativos e geracdo de dados estatisticos dos
acidentes ambientais registrados pelo IBAMA. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Poder Executivo, Brasilia, DF, 07 out. 2014. Secdo 1, p. 75.

BRASIL. Instrucao Normativa N2 01, de 24 de agosto de 2012. Estabelece procedimentos e
critérios para a decretacdo de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos
Municipios, Estados e pelo Distrito Federal, e para o reconhecimento federal das situagdes de
anormalidade decretadas pelos entes federativos e da outras providéncias. Didrio Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 24 ago. 2012. Sec¢do 1, p. 30.

BRASIL. Lei N2 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 03 ago. 2010. Sec¢do 1, p. 3.

BRASIL. Lei N2 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Prote¢io e Defesa
Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criagdo de sistema de
informagdes e monitoramento de desastres; altera as Leis nos 12.340, de 1o de dezembro de
2010,10.257,de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro
de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 11 abr. 2012. Se¢do 1, p.1.

Rev.01 Novembro/2017 71


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument

QD toraL  Frsocisicc massicampoderss WITT|O’BRIEN'S

Bacia de Santos

BRASIL. Lei N2 9.966, de 28 de abril de 2000. Dispde sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizagdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substincias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias. Didrio Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 29 abr. 2000. Secdo 1, edicao extra

p- L.

BRASIL. Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11. Projeto de Controle da Poluicio.
Diretrizes para apresenta¢do, implementacdo e para elaboracao de relatérios, nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracao e producao de petréleo
e gas. Rio de Janeiro, 22 de margo de 2011.

BRASIL. Nota Técnica N2 03/2013 - CGPEG/DILIC/IBAMA. Plano de Emergéncia Individual.
Diretrizes para aprovacdo dos Planos de Emergéncia Individual - PEI, nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracao e producao de petroéleo
e gas natural.

BRASIL. Resolu¢cao ANP N2 44, de 22 de dezembro de 2009. Estabelece procedimento para
comunicacdo de incidentes a ANP, a ser adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas
pela ANP a exercer as atividades da industria do petréleo, do gas natural e dos biocombustiveis,
bem como distribuicio e revenda. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder
Executivo, Brasilia, DF, 24 dez. 2009. 4p.

BRASIL. Resolu¢ao CONAMA N° 275, de 25 de abril de 2001. Estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagio de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva. Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 19 jun. 2001. Se¢éo 1, p. 80.

BRASIL. Resolu¢do CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre as condicoes e
padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do no 357, de 17 de marco
de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA. Didrio Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 16 maio 2011. Secao 1, p. 89.

BRASIL. Resolucio CONAMA N2 398 de 11 de junho de 2008. Dispde sobre o conteuido
minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por éleo em aguas sob
jurisdi¢do nacional, originados em portos organizados, instalagdes, portuarias, terminais, dutos,
sondas terrestres, plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes
nauticos e instalacées similares, e orienta a sua elaboracdo. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 12 jun. 2008. Se¢do 1, p. 101-104.

BRASIL. Resolu¢ao CONAMA N¢ 472 de 27 de novembro de 2015. Dispde sobre o uso de
dispersantes quimicos em incidentes de poluicdo por 6leo no mar. Didrio Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 09 dez. 2015, Secdo 1, p. 117-119.

BRASIL. Resolu¢cao CONAMA N° 482 de 03 de outubro de 2017. Dispde sobre a utilizacao da
técnica de queima controlada emergencial como a¢do de resposta a incidentes de poluicdo por
6leo no mar. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 6
out. 2017. Secao 1, p. 119-123.

ELASTEC. Website Institucional. Disponivel em: <https://www.elastec.com/> Acesso em 27
fev. 2015.

FINGAS, M. The Basics of 0il Spill Clean-up. Estados Unidos: CRC Press, 2000.

Rev.01 Novembro/2017 72



QD toraL  Frsocisicc massicampoderss WITT|O’BRIEN'S

Bacia de Santos

INMET - [INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Glossario. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/html/informacoes/glossario/glossario.html> Acesso em 21 jan.
2015.

IPIECA - INTERNATIONAL PETROLEUM INDUSTRY ENVIRONMENTAL CONSERVATION
ASSOCIATION. 0il Spill Preparedness and Response: Report Series Summary: 1998 - 2008,
Reino Unido, 44 p.

ITOPF - INTERNATIONAL TANKER OWNERS POLLUTION FEDERATION LIMITED. Countries &
Regions Profile. Disponivel em: <http://www.itopf.com/knowledge-resources/countries-
regions/> Acesso em 16 jan. 2015.

ITOPF- INTERNATIONAL TANKER OWNERS POLLUTION FEDERATION LIMITED. Aerial
Observation of Qil: Technical Information Paper N21, 2009, Reino Unido, 8 p.

LEWIS, A. Current Status of the BAOAC (Bonn Agreement Qill Appearance Code). January,
2007. 19 p. Disponivel em: <http://www.bonnagreement.org/site/assets/files/3952/current-
status-report-final-19jan07.pdf> Acesso em 21 jan. 2015.

LOPES, C. F. Ambientes costeiros contaminados por 6leo: procedimentos de limpeza -
manual de orientacdo / Carlos Ferreira Lopes, Jodao Carlos Carvalho Milanelli, Iris Regina
Fernandes Poffo. - - Sdo Paulo: Secretaria de Estado do Meio Ambiente, 2007, 120 p.

MAREM - Mapeamento Ambiental Para Resposta A Emergéncia No Mar: banco de dados.
Disponivel em: <www.marem-br.com.br>.

MILLS, C.; MERRICK, G.; DEAL, V.; DE BETTENCOURT, M. ; DEAL, T. Beyond Initial Response -
Using the National Incident Management System’s Incident Command System. 2nd Ed. ISBN 978-
1-4389-8861-0. Bloomington - IN, Maio, 2006, 320 p.

NOAA - NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION OFFICE OF RESPONSE
AND RESTORATION. Open water oil identification job aid for aerial observation with
standardized oil slick appearance and structure nomenclature and codes. U.S. Department
of Commerce, Emergency Response Division Seattle, Washington. Version 2, updated July 2012.

NOAA - NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION OFFICE OF RESPONSE
AND RESTORATION. Satellites. Disponivel em: <http://www.noaa.gov/satellites.html>. Acesso
em 27 fev. 2015.

NOAA - NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION OFFICE OF RESPONSE
AND RESTORATION. Characteristic Coastal Habitats: Choosing Spill Response Alternatives.
Revised 2010, Seattle, Washington, 86 p.

NOFI. Current Buster. Disponivel em: <http://www.nofi.no/en/oilspill/nofi-current-buster-
teknologi/nofi-current-buster-6> Acesso em 05 mar. 2015.

NUKA RESEARCH AND PLANNING GROUP. Spill Tactics for Alaska Responders. Alaska, Margo,
2014, 274 p.

OSRL - OIL SPILL RESPONSE. Aerial Surveillance Field Guide: A guide to aerial surveillance for
oil spill operations. Dezembro, 2011, 20 p.

OSRL- OIL SPILL RESPONSE. Dispersant Application Field Guide: Oil Spill Response Series
Number 9, Dezembro, 2011, 20 pp.

Rev.01 Novembro/2017 73



o ToTAL FPSO CizLadr:eodiecitlaegf:tgctﬁibl:/dci:iggglde tpa  WITT|O'BRIEN’S

Bacia de Santos

POLARIS. Shoreline and 0il Spill Response. Apostila do Curso, Versao 3.1. Novembro, 2011.

TETRA TECH, 2016. Modelagem do Derrame de Oleo no Mar para o Projeto de
Desenvolvimento da Produ¢iao do Campo de Lapa, Bacia de Santos. Relatério Técnico,
Revisao 01 (18 de marco de 2016). 105pp+Anexos.

THOMAS, ]. E. Fundamentos da Engenharia do Petroleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004,
272 p.

Rev.01 Novembro/2017 74



