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11.6 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Nesta secdo sao apresentados o0s impactos potenciais decorrentes da
atividade de ampliacdo da malha de escoamento de g4s da Bacia de
Campos, sobre o meio fisico, bidtico e socioecondbmico da area de influéncia.

A. Consideracoes Gerais

Com a expansdo da industria de 6leo e gas em todo o mundo, surgiu a
necessidade de se considerar questdes relevantes relacionadas ao meio
ambiente. As principais atividades que resultam em impactos potenciais
sobre os ecossistemas marinhos e terrestres, assim como as maneiras que
0S impactos se apresentam e suas consequUéncias sobre os fatores
ambientais devem ser consideradas.

Conforme descrito na Secao 11.2, a atividade em questdo contempla,
basicamente, a instalacdo de dois gasodutos e de um PLEM préximo a
plataforma de Namorado; sendo que um dos gasodutos tera uma de suas
extremidades instaladas em terra, na faixa de passagens das linhas de Gas
no Ponto A, em Quissama. Deste modo, a area objeto da caracterizacao
ambiental se estende desde a costa, até a lamina dagua de
aproximadamente 120 m. Além disso, foram considerados, como area de
influéncia indireta do diagnoéstico socioeconémico, 0s municipios de Macaé,
Quissama e Carapebus.

B. Metodologia

Na identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais para a atividade de
Ampliacdo da Malha de Escoamento de Gas da Bacia de Campos foi
considerado o desenvolvimento de diversas acdes relacionadas a essa
atividade. Cada acao foi relacionada aos fatores ambientais, a fim de
permitir a definicdo de possiveis interferéncias entre essas atividades e o
meio ambiente circundante.

Considerou-se também a abrangéncia temporal das diferentes fases da
atividade, ou seja, desde a instalacdo dos gasodutos até a desativacdo
destas estruturas.

A literatura apresenta diversos meétodos ja consagrados, alguns com
abordagens gerais, outros com abordagens especificas; alguns qualitativos,
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outros quantitativos. Com vistas a fundamentar e explicitar o conjunto dos
fatores envolvidos no presente estudo, procurou-se adotar uma conjugacao
ad hoc de varios métodos e técnicas, compreendendo duas etapas,
correspondentes a identificacdo e a avaliacdo dos impactos ambientais.

A ldentificagdo dos Impactos Ambientais consistiu na identificacdo das ac¢des
operacionais e atividades associadas que pudessem resultar em impactos
sobre a biota e os meios fisico e socioecondbmico da regido. Da mesma
forma, procedeu-se a identificacdo dos fatores ambientais afetados, como
consequéncia das acoes empreendidas.

Elaborou-se uma listagem dos impactos e dos fatores ambientais
impactados, os quais foram organizados na Matriz de Ildentificagdo e
Avaliacdo dos Impactos Ambientais, conforme apresentado na Figura 11.6-1,
no final desta secéo.

A elaboracdo da matriz foi desenvolvida a partir da participacao
interdisciplinar, envolvendo os diversos profissionais responsaveis pela
elaboracdo do projeto e pelos estudos ambientais. Como subsidios, foram
considerados ainda, estudos disponiveis na literatura que tratam da
avaliacao de impactos de empreendimentos similares. Uma vez identificados
0s impactos procedeu-se a sua Avaliacao.

A Avaliacdo dos Impactos teve como base a Matriz de Identificacdo e
Avaliacdo de Impactos Ambientais, com vistas a se avaliar de forma
qualitativa esses impactos. Esta matriz apresenta uma visao integrada das
acbes do empreendimento, dos impactos ambientais decorrentes das
mesmas e dos fatores ambientais afetados. Permite qualificar os impactos,
sendo complementada pela sua descricdo e caracterizacdo, conforme os
seguintes critérios de interpretacao:

Natureza

Este critério de interpretacao refere-se a natureza da alteracdo na qualidade
ambiental, podendo ser avaliado como benéfico/positivo (POS) quando a
alteracdo se constituir num ganho para a qualidade ambiental ou
adverso/negativo (NEG) quando se constituir num dano para o0 meio
ambiente.
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Forma

Corresponde a relacdo causa-efeito, ou seja a forma de manifestacdo da
alteracao sobre um fator, como consequéncia de uma ac¢édo. Pode ser direta
(DIR), quando decorre diretamente de uma acdo desenvolvida durante a

atividade ou indireta (IND), quando é resultante de um outro impacto,
atuando como efeito de segunda ordem.

Abrangéncia Espacial

Este critério corresponde a area de abrangéncia do impacto em relacdo ao
entorno da atividade. Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir
apenas nas imediacbes da acdo associada, sendo classificado como local
(LOC); aqueles que podem se propagar por areas geograficas mais
abrangentes (REG) ou que afetam componente ou recurso ambiental de
importancia coletiva ou nacional, sendo classificado como estratégico (EST).

Duracao

Refere-se ao tempo que permanecera o0 impacto na area em que se
manifesta. Quanto a duracdo os impactos podem ser classificados em:
permanentes (PER), quando os efeitos permanecem além de um horizonte
de tempo conhecido; temporarios (TEM), quando, uma vez cessada a acao,
os efeitos permanecem por um horizonte de tempo conhecido.

Temporalidade

Diferencia os impactos segundo o momento em que se manifestam, ou
melhor, diz respeito ao tempo que transcorre entre a acao (causa) e a
manifestacdo do impacto (efeito). O impacto pode se manifestar
imediatamente apds a acao impactante (Al), em médio prazo (MP) ou,
somente apos decorrer um longo prazo (LP).

Reversibilidade

Refere-se a possibilidade do fator ambiental afetado retornar as condicOes
iniciais, ap0s cessada a acao geradora. Este critério classifica os impactos
em: reversiveis (REV), quando é possivel reverter as condi¢cdes originais e;
irreversiveis (IRR), quando os efeitos permanecem mesmo tendo sido
cessada a acao.
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Este critério refere-se ao grau da alteracdo do fator ambiental, medida em
termos qualitativos ou quantitativos. Pode ser classificado como: magnitude
alta (ALT), quando o grau da alteracdo do fator ambiental & elevado;
magnitude média (MED), quando a intensidade da alteracdo € mediana;

magnitude baixa (BAIl), quando a intensidade da alteracdo € baixa ou;
insignificante (INS), quando a alteracdo é minima.

Importancia

O critério de importancia diz respeito ao grau de significancia de um impacto
em relacdo ao fator ambiental afetado e esta relacionada com a qualificacédo
do impacto a luz dos outros critérios de interpretacdo (forma, abrangéncia
espacial, duracéo, temporalidade, reversibilidade e magnitude).

Com base na andlise dos dados levantados foi elaborada uma Matriz de
Impacto Ambiental (Figura 11.6-1), onde cada impacto se apresenta
identificado, classificado e localizado geograficamente.

A partir desse conjunto de informagdes, procurou-se identificar medidas
mitigadoras adequadas, visando evitar, minimizar ou eliminar qualquer
impacto potencial adverso.

C. Identificacao, avaliacao e descricao dos impactos ambientais

Esta secdo apresenta a identificacdo e a avaliacdo dos impactos ambientais,
sendo para tanto, realizada uma descricdo e caracterizacdo dos mesmos e
dos fatores ambientais impactados.

A caracterizacdo do empreendimento a partir da descricdo das diferentes
fases (instalacdo, operacdo e desativacdo) e atividades envolvidas, assim
como o diagndstico dos meios fisico, bidtico e socioeconébmico, formaram a
base para a realizacdo desta avaliacao.

A descricdo e analise dos impactos potenciais da atividade sobre a biota
marinha, qualidade da agua do mar e sobre as atividades socioeconémicas
estao apresentadas a seguir.
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(1) Ease: Instalacdo dos gasodutos

MEIO BIOTICO

a) Atividade: Assentamento dos dutos e ancoragem da Balsa Guindaste de
Lancamento 1

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre a comunidade bentdnica

O assentamento dos dutos no fundo submarino e a movimentacdo de
equipamentos na area de influéncia direta podem resultar, de forma direta,
na morte de organismos bentbnicos. Este impacto sera localizado, mas
destaca-se a extensdo do duto, que é de 93 km, e a area afetada, que é de
aproximadamente 0,104 km=2. Este impacto sera negativo, direto, local,
imediato, de baixa magnitude, temporario e reversivel, pois ao término da
instalacdo podera haver a reconstituicdo da comunidade bentbnica da area.

Medidas de controle e mitigadoras

» Considerando que a comunidade bentOnica costuma se reestruturar
em pouco tempo, nao foi recomendada medida para este impacto.

b) Atividade: Movimentacdo das embarcacdes e equipamentos.

Impacto Ambiental: Possivel Interferéncia na Rota Migratoria das
Tartarugas e Mamiferos Marinhos.

A operacdo de equipamentos e da BGL-1 na fase de instalacao dos
gasodutos na AID da atividade introduz o risco de danos para 0s organismos
aguaticos de maior porte que possam ocorrer na area, como as tartarugas
marinhas e os mamiferos marinhos (pequenos cetaceos), através de colisao
direta e do estresse produzido pela movimentacdo dos equipamentos.

No entanto, considerando a capacidade de locomocdo dos organismos, a
auséncia de qualquer evidéncia de rota Unica de migracdo dos mesmos
dentro da AID e o curto prazo (6 meses) das atividades de instalacédo, este
impacto foi avaliado como negativo, direto, local, temporario, imediato,
reversivel e de baixa magnitude.
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Medidas de controle e Mitigadoras

= Considerando a baixa magnitude do impacto e o curto prazo do
empreendimento, ndo foi recomendada medida mitigadora.

c) Atividade: Movimentacao de equipamentos e pessoal

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre a biota da fracdo terrestre
préxima ao Ponto A.

Uma das extremidades do gasoduto estara localizada no Ponto A em
Quissamda, onde ficara a Base Guincho de Arraste, que se constitui num
canteiro de obras estabelecido a beira-mar para tracionamento da tubulacao
da balsa, ancorada ao largo da praia, até terra firme. Em vista disto, havera
corte e aterros no solo, modificando a feicdo original do terreno e da biota
presente na referida area.

A area da referida linha corresponde estad préoxima a praia, apresentando
uma cobertura vegetal descontinua e descaracterizada da original e
composta por individuos subarbustivos e herbaceos, com a presenca de
espécies invasoras provenientes de pastagens vizinhas a area. Além disso,
ao longo da faixa de passagem das linhas de gas podem ser observadas
espécies pioneiras tipicas de vegetacao de restinga; e, adjacente a faixa das
linhas de gas, ha uma maior diversidade de espécies deste tipo de
vegetacao, embora ainda pequena se comparado a areas nao alteradas.

Estas caracteristicas mostram que a regido ja apresenta um grau de
degradacdo em funcdo de atividades pretéritas. Deste modo este impacto foi
classificado como negativo, direto, local, temporario, imediato reversivel e
de média magnitude.

Medidas de controle e Mitigadoras

= Para mitigar este impacto, foi proposto neste RAA o Projeto de
Monitoramento e Recuperacdo da Faixa de Passagem dos Dutos, com
0 objetivo de recuperar a vegetacdo vestigial de restinga encontrada
na area antes da instalacdo do duto.
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d) Atividade: Descarte da dgua aditivada utilizada no teste hidrostatico

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre comunidades planctdnicas

No teste hidrostatico, o duto é preenchido com agua aditivada com
microbiocida, inibidor de corrosdo e contrastante, a fim de detectar
vazamentos ou testar a estanqueidade da linha. Segundo os resultados dos
testes de toxicidade realizados, foram observados efeitos toxicos sobre todos
0s organismos testados (Mysidopsis juniae e Lytechinus variegatus) em
concentracObes menores do que as que serdo utilizadas nos dutos.
Entretanto, o rapido ciclo de vida, o alto potencial reprodutivo e o estoque
bidético das areas vizinhas permitem um rapido restabelecimento das
condicdes originais.

Somado a isto, o resultado da modelagem de dispersao indica que a pluma
se estabiliza a uma profundidade de cerca de 63m, a partir do leito marinho.

Com isso, este impacto foi classificado como negativo, direto, local,
temporario, imediato, reversivel e de baixa magnitude.

Medidas de controle e Mitigadoras

= Deverd ser adotado procedimento de descarte que minimize o
impacto, segundo resultados da modelagem de dispersao do efluente.

QUALIDADE DA AGUA

e) Atividade: Assentamento do duto, ancoragem e descarte de efluentes da
Balsa Guindaste de Lancamento 1

Impacto Ambiental: Alteracdo da Qualidade da agua

O procedimento de enterramento do duto resultard na ressuspensao de
sedimentos, aumentando o nivel de turbidez da agua. Na operacdo da Balsa
haverd descarte no mar de efluentes sanitarios, dguas servidas e restos de
alimentos triturados. Os descartes serdo efetuados em conformidade ao
preconizado pela MARPOL 73/78 pela resolucdo CONAMA 20/86.

Os efluentes sanitarios e alimentares nao deverao produzir solidos flutuantes
nem alteracdo na cor da agua. As correntes superficiais da regido irdo
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dispersar rapidamente os efluentes lancados, diluindo e afastando-os da
balsa.

Este impacto foi considerado negativo, direto, local, temporario, imediato,
reversivel e de baixa magnitude.

Nesta fase, as atividades potencialmente impactantes na qualidade da agua
do mar sdo: a movimentacao de equipamentos envolvidos na instalacao dos
dutos na AID, o descarte de efluentes e residuos provenientes da BGL-1 e o
descarte da agua utilizada na realizacdo do teste hidrostatico.

Embora a movimentacdo de equipamentos na fase de implantacdo dos dois
gasodutos potencialmente resulte na ressuspensdao de sedimentos,
considerando-se que a area apresenta alto hidrodinamismo e que a AID é
caracterizada por grande quantidade de material em suspensao, a
magnitude deste impacto foi considerada insignificante. Além disso, o
procedimento de enterramento do duto até a lamina d’agua de 25 m sera
realizado com jateamento hidraulico, o que minimizara o volume de material
revolvido, contribuindo para uma decantacéo rapida do material suspendido.

O descarte de efluentes e residuos pela BGL-1 durante a atividade de
instalacdo dos dutos resultard em impacto de abrangéncia espacial local e de
ocorréncia apenas nesta fase da atividade. Assim, sua magnitude foi
classificada como insignificante, considerando-se também que seréo
implementados os procedimentos descritos na Secdo 11.7.2 — Projeto de
Controle da Poluigao, no sentido de minimizar esse impacto.

Medidas de controle e Mitigadoras

= Devera ser adotado um tratamento de efluentes e de descarte com
base na legislacdo vigente.

MEIO SOCIOECONOMICO

f) Atividade: Transporte de pessoas e equipamentos.

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre a infra-estrutura viaria.

Na fase de instalacdo dos gasodutos serdo demandados movimentacdes de
pessoas, equipamentos e materiais. E esperado, portanto, um incremento no
trafego rodoviario nos trechos compreendidos entre os locais de aquisicao de

Relatério de Avaliagdo Ambiental 6-8/19 Bacia de Campos
AMEG - PNA-1/PGP-1/Ponto A/Cabilnas Setembro de 2002 — Rev.00



PETROLEO BRASILEIRO S.A "
PETROBRAS OCHANSAT

materiais e equipamentos e Macaé, onde estd a base de apoio; e entre
Macaé e Barra do Furado (Quissama), onde se localiza o Ponto A.

O transporte de insumos e equipamentos entre a base de apoio e a BGL-1
ocorrera através de embarcacOes de apoio por um periodo de seis meses.
Para a Base Guincho, no ponto A, este transporte sera feito por via terrestre.

Os principais eixos rodoviarios que ligam Quissama a Macaé correspondem
a: RJ 176, que é asfaltada e passa por Carapebus e a RJ 196, também
asfaltada, que faz a ligacdo com a BR 101, que vai para o Rio de Janeiro.

Nas proximidades do Ponto A, a estrada de acesso é de terra batida que,
com o aumento do trafego, provocard& o aumento de particulas em
suspensdo no ar. Porém, esta regido nao se constitui numa area de uso
intenso por parte da populacdo. Mesmo assim, como medida para reduzir a
quantidade de particulas em suspensdo no ar, esta previsto que sera
borrifada agua na superficie da estrada de acesso ao Ponto A e na area da
Base Guincho.

Com base nesses aspectos, considerou-se 0 impacto resultante como
negativo, indireto, de abrangéncia regional, de manifestacdo imediata e,
reversivel. A magnitude foi considerada baixa, uma vez que, o aumento do
trafego em funcdo das atividades de instalacdo sera reduzido, pois parte
dele ocorrera por mar. Também foi considerado de baixa importancia, tendo
em vista ser de baixa magnitude, reversivel e temporario.

Medidas de controle e mitigadoras

» Borrifamento de agua sobre a superficie do trecho ndo pavimentado
da estrada.

g) Atividade: Transporte de pessoas e equipamentos.

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre a infra-estrutura Portuéria.

Na atividade de ampliacdo da malha de escoamento de gas, o Porto de
Imbetiba, em Macaé, constituir-se-a em base de apoio operacional as
atividades maritimas, no que se refere ao transporte de pessoas, materiais e
equipamentos para a BGL-1, além do uso de sua estrutura para
armazenagem de insumos e residuos.

Deste modo, as atividades de instalacdo dos gasodutos incrementara o uso
da infra-estrutura portuaria existente, contribuindo indiretamente para a
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manutencdo e/ou geracdo de empregos, como também, para o aumento da
demanda da industria naval, através da necessidade de embarcacbes e/ou
de servigcos de manutencédo das mesmas.

Em vista disso, este impacto foi considerado como positivo, indireto, local,
temporario de manifestacdo imediata, reversivel e de baixa magnitude, uma
vez que a demanda pela infra-estrutura ocorrera de forma eventual. Em face
de ser reversivel, temporario e de baixa magnitude, este impacto foi
considerado como de baixa importancia.

Medidas de controle e mitigadoras

* N&o h4d medida mitigadora.

h) Atividade: Ancoragem da BGL-1 na area de navegacao.

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre o trafego maritimo.

A presenca da balsa BGL-1 na fracdo maritima de instalagcdo dos dutos
requererd a delimitacdo de uma &rea de atuacdo para os equipamentos e
ancoragem da balsa, o que provocard interferéncias com embarcacdes que
trafegam na regido, resultando na necessidade de alterar a rota original
dessas embarcacfes. Ha que se considerar ainda, que a referida balsa tera
um deslocamento de cerca de 1500 m/d, o que determina um deslocamento
dessa area de interferéncia ao longo de todo periodo de instalacdo dos
dutos.

Em vista disso, a interferéncia no trafego da regido, esta associada apenas a
fase de instalacdo dos gasodutos, sendo portanto considerado temporario e
reversivel. O impacto foi classificado ainda como negativo, direto, local, de
acao imediata e de média magnitude.

Medidas de controle e mitigadoras

» Delimitacdo da area de influéncia da ancoragem da BGL-1 com bdias
sinalizadoras pintadas com tinta reflexiva.

= Solicitacdo a Marinha do Brasil, através do programa “Aviso aos
Navegantes”, da divulgacdo das areas de influéncia da ancoragem da
BGL-1.
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i) Atividade: Movimentacdo de embarcacfes de apoio.

Impacto Ambiental: Pressédo sobre o trafego maritimo.

A instalacdo dos dutos da malha de escoamento de gas ira requerer a
movimentacédo de barcos de apoio utilizados nas operacdes de transporte de
pessoas, de insumos, de equipamentos e pecas de reposicdo para a BGL-1,
assim como de residuos desta para Macaé. Isto provocara uma pressao
sobre o trafego maritimo, aumentando a possibilidade de ocorréncia de
choques com outras embarcacfes. Vale destacar porém, que o trafego
maritimo obedece a regras de navegacdo da Marinha do Brasil, que
estabelece entre outras defini¢cdes, as preferéncias do trafego.

O impacto resultante foi classificado como negativo, direto, de abrangéncia
regional, de manifestacdo imediata e de baixa magnitude. Tendo em vista
que ocorrera apenas durante o periodo de instalacdo dos gasodutos, o
mesmo foi considerado temporéario e reversivel. Dentro deste contexto, sua
importancia foi considerada como insignificante, ndo necessitando de medida
mitigadora.

Medidas de controle e mitigadoras

» Na&o ha medida mitigadora.

Jj) Atividade: Movimentacdo de embarcacgdes, equipamentos e lancamento
de dutos.

Impacto Ambiental: Interferéncia sobre a atividade pesqueira.

A pesca é uma importante atividade econémica dos municipios da area de
influéncia. Porém, como verificado no diagndostico socioecondmico deste
RAA, o desenvolvimento das atividades associadas a exploracdo e producao
de 6leo e gas tem influenciado sobre a dindmica do setor pesqueiro, com a
restricdo das areas de pesca.

A atividade de ampliacdo da malha de escoamento de gas inclui a instalacdo
de dois gasodutos sobre o substrato marinho. Um dos dutos para
escoamento de gas devera ser implantado em regido proxima as
plataformas ja existentes, estando assim em area impropria ao exercicio da
atividade pesqueira, por se constituir em zona de exclusdo. O outro duto
sera implantado a partir desta regido até o ponto A, na faixa costeira. Neste
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trecho, ja existem instaladas trés linhas para escoamento de gas e duas
para escoamento de Oleo, todas tendo como destino o Ponto A (Barra do
Furado).

No empreendimento em questado, as atividades associadas ao lancamento de
dutos, a movimentacdo de equipamentos e de embarcacfes de apoio na
AID, além da ancoragem da BGL-1, restringirdo temporariamente a area
para desenvolvimento da atividade pesqueira, resultando assim, em impacto
sobre esta atividade, o qual pode ser classificado em negativo e direto e de
manifestacdo imediata. Quanto a abrangéncia, este impacto foi considerado
como local, tendo em vista que a rgido é utilizada por embarcacfes de
pesca vindas de diversas partes do estado ou mesmo de outros estados da
uniao.

Uma vez concluida a fase de instalacdo dos dutos, este impacto cessara,
sendo portanto considerado como temporario e reversivel, além de ter sido
considerado como de média magnitude.

7z

A fase de escoamento do fluxo de gas é caracterizada basicamente pela
presenca fisica das estruturas do empreendimento. Na avaliacdo de impacto
ambiental é fundamental se conhecer o meio receptor da acdo, de maneira a
se identificar quais as alteracdes potenciais decorrentes da implantacdo do
empreendimento em questao. A area de intervencéo, onde ficardo instalados
os dutos, ja foi objeto de modificagbes anteriores, estando atualmente
caracterizada como area de passagem de dutos. Por outro lado, a pesca
desenvolve-se por rotas nao definidas, seguindo o percurso dos cardumes.

Em vista disto, na fase de escoamento do fluxo de gas, caracterizada pela
presenca fisica dos dutos, o impacto foi considerado como insignificante
tanto do ponto de vista da magnitude como do ponto de vista de sua
importancia.

Medidas de controle e mitigadoras
» Solicitagdo a Marinha do Brasil de emissdo de “Aviso aos Navegantes”,
periodicamente, alertando para a presenca das embarcacdes, da

operacdo de lancamento dos dutos submarinos e da area de
ancoragem da BGL-1.

» Delimitacdo da area de influéncia da ancoragem da BGL-1 com bdias
sinalizadoras pintadas com tinta refletiva.
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(2) Ease: Escoamento do Fluxo de Gas

MEIO BIOTICO

a) Atividade: Presenca Fisica do Gasoduto

Impacto Ambiental: Favorecimento a incrustacdo de organismos
bentdnicos

E possivel observar na regido da Bacia de Campos a presenca de diversas
estruturas, incluindo plataformas e um sistema de escoamento constituido
por diversos dutos interligando os varios campos de producao. As estruturas
artificiais ja existentes representam ambientes que funcionam como
atratores da fauna marinha.

Os gasodutos a serem instalados poderédo também servir de substrato para o
recrutamento de invertebrados sésseis, podendo atrair outras espécies,
aumentando a diversidade e a densidade da biota na area.

Segundo Patin (1999), os recifes artificiais constituem, atualmente, na
maneira mais efetiva de aumentar a biodiversidade das aguas costeiras, por
servirem como alternativa de habitat para a vida marinha. Com isso, esse
impacto foi classificado como positivo.

E importante afirmar que esse impacto sera observado a médio e longo
prazo, uma vez que a formacdo desses ambientes ndo é imediata. Assim,
considerando-se que a vida util do empreendimento em questdo, estimada
em cerca de 30 anos, este impacto foi classificado como positivo do ponto de
vista antrépico e negativo se for levado em conta a visdo ecoldgica, atuando
de forma direta, abrangéncia local, permanente (uma vez que o duto sera
abandonado), irreversivel e de média magnitude.

Medidas de controle e mitigadoras

= Apesar de ser considerado um impacto de magnitude meédia, néo foi
proposta uma medida mitigadora.
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MEIO SOCIOECONOMICO

b) Atividade: Escoamento do fluxo de gas

Impacto Ambiental: Disponibilizacdo de gas para termelétricas, industrias
e populacao

A ampliacdo da malha de escoamento de gas contemplada neste relatorio
aumentara a capacidade de escoamento do sistema ja existente. Deste
modo, com a entrada de novos campos em producao na Bacia de Campos, a
oferta de gas sofrerd um incremento, havendo maior disponibilizacdo de gas
para termelétricas, industrias e populacdo. Considerando-se que o impacto
compreende a contribuicdo de um recurso ambiental de importancia
nacional, a abrangéncia do impacto foi classificada como estratégica e sua
magnitude alta. Como a ocorréncia desta contribuicdo para a matriz
energética do pais ocorrera ao longo da fase de escoamento do fluxo de gas,
que perdurara por cerca de 30 anos, a importancia foi definida como alta.

Medidas de controle e mitigadoras

* N&o h&d medida mitigadora.

(3) Ease: Desativacao

QUALIDADE DA AGUA

a) Atividade: Descarte da agua utilizada na lavagem do duto
Impacto Ambiental: Alteracdo da Qualidade da agua

Conforme mencionado na Secdo 11.7.6, a desativacdo do duto inclui
processos de lavagem com agua do mar. Antes do abandono, a agua
utilizada na lavagem ser&a descartada no mar, apos tratamento na estacao
de Cabiunas, conforme mencionado no Projeto de Controle da Poluicdo
(Secao 11.7.2), sendo que este tratamento devera obedecer ao preconizado
na legislacdo vigente a época da desativacao.

Considerando que o efluente descartado serda tratado, este impacto foi
classificado como negativo, direto, local, temporario, de acdo imediata,
reversivel e de magnitude baixa.
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Medidas de controle e Mitigadoras

= Devera ser adotado processo para tratamento dos efluentes e de
descarte, com base na legislacao vigente a época.

11.6.1 Modelagem da Dispersao de Efluentes

Introducao

Como parte do empreendimento da AMEG, gerenciado pela UN-RIO, serao
lancados dutos para a transferéncia do gas natural produzido nos Campos
situados em &aguas profundas da Bacia de Campos. Enquanto estes dutos
nao estiverem em operacao, ficardo preenchidos com agua do mar acrescida
de BULAB 6094, BULAB 9602 e Fluoresceina a uma concentracdo de 540
ppm (sendo respectivamente 300, 200 e 40 ppm de cada um dos
compostos).

Cerca de trés meses antes da entrada em operacao dos dutos, esta agua
aditivada ser& descartada. Assim sendo, foram feitas simula¢cdes de plumas
geradas pelo descarte do fluido de preenchimento.

Foram realizados testes de toxicidade com o0s organismos Lytechinus
variegatus (agudo) e Mysidopsis juniae (cronico), utilizando o fluido
composto pela mistura dos trés aditivos com agua do mar. Os resultados
desses testes encontram-se no quadro abaixo.

Lytechinus variegatus M YSIDOPSIS JUNIAE
Amostra CENO (ppm) CL50 96h (ppm)
BULAB 6094 + BULAB 9602 + 0,0054 1,67
Fluoresceina

O relatorio de toxicidade encontra-se no Anexo X. Para atender aos
requisitos ambientais a mistura devera ser diluida até uma concentracdo de
0,0054 ppm (5,4 ppb).

Como né&o se sabe, a priori, a densidade do oceano, no momento de coleta e
de descarte do fluido, utilizou-se uma combinagdo conservativa para a
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presente simulacdo, visando simular o maximo afundamento da pluma (pior
caso); esta combinacdo apresenta a maior densidade para agua no duto e a
menor para o ambiente no qual a mesma € lancada. Isto garantiria que, em
ndo sendo atingido o fundo, as formas de vida que |4 se situam (seres
bentbnicos) estariam preservadas do impacto. Foram considerados, ainda,
que: (i) a agua do duto sera coletada a uma profundidade maxima de 50 m;
(ii) a salinidade medida no fundo é menor que a medida na superficie (37,28
de salinidade) correspondente a agua coletada, o que € conservativo para o
caso (PETROBRAS, 1999). Num prazo inferior a um més a temperatura da
agua aditivada contida no duto devera ser proxima a do fundo do oceano.
Assim, considerou-se o valor minimo de 13,7°C para a maior profundidade,
desprezando variacdes de temperatura do fluido de preenchimento até o seu
descarte (PETROBRAS, 1999). Nestas condicfes a sua densidade sera de
1028,2 kg/m?3, no pior caso.

O Programa utilizado foi o CORMIX - Cornell Mixing Model Expert System,
desenvolvido pela Universidade de Cornell (USA) (Jirka, Doneker & Hinton).

Considerou-se ainda, o maior valor previsto de profundidade para o descarte
do fluido, ou seja, 50 metros, bem como a maior vazdo de efluente, de
5,4x103 L/min (equivalente a 0,09 m3/s).

Dados Utilizados

Corrente marinha: 0,25 m/s (*)
Salinidade da agua coletada: 37,28
Temperatura da agua de preenchimento no duto: 13,7 °C
Lamina d'agua no local: 120 m

Local do descarte e coleta: PGP-1
Profundidade de descarte: 50m

(*)corrente mais freqiiente na regido, conforme PETROBRAS, 1999

Resultados obtidos

Como pode ser visto nas Figuras 11.6.1-1 e 11.6.1-2, a “regido de mistura”
(regido dentro da qual os compostos presentes no efluente ainda
apresentam toxicidade) atinge uma distancia do ponto de descarte entre 30
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e 35 km (Figura 11.6.1-3), considerando o resultado obtido com o0 organismo
benténico, Lytechinus variegatus. JA no caso do organismo Mysidopsis
juniae, representante do compartimento planctonico, a “regidao de mistura”
vai até uma distancia de, aproximadamente, 5 km do ponto de descarte.
Com base na vista lateral da pluma (Figura 11.6.1-4), verifica-se que a
mesma atingira uma distancia minima do fundo de 60,5 metros, na sua
parte inferior. Esta figura também indica que o eixo da pluma se
estabilizara a 62,84 m.
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Figura 11.6.1-1: listagem de saida com indicacdo do limite da regido de
mistura (onde a coluna "C" atinge valor inferior a 0,0054 ppm).
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Figura 11.6.1-2: Vista superior da pluma.
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Figura 11.6.1-3: Perfil de concentracao.
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Figura 11.6.1-4: Vista lateral da pluma.

Os resultados apresentados indicam que a comunidade bentdnica, que
habita o fundo marinho, ndo sera atingida pela pluma. Dessa forma, o
impacto estard restrito aos organismos plancténicos, presentes na faixa de
atuacdo da pluma. Isto ndo ocorre com 0s organismos necténicos que se
locomovem com facilidade e se afastam da pluma.

Este impacto foi classificado como negativo, direto, local, temporario, de
acdo imediata, reversivel e de magnitude baixa.
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