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7.7 - PROJETO DE PREVENCAO E CONTROLE DE ESPECIES EXOTICAS -
PPCEX

7.7.1 - Justificativa

Em 1992, na cidade do Rio de Janeiro (EC0-92), foi realizada a Convencgao sobre a Diversidade
Bioldgica — CDB, durante a Conferéncia das Nacdes Unidas (ONU) sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, ratificada pelo Governo Brasileiro. A CDB entrou em vigor internacional em
1993 e, no Brasil, seu texto foiaprovado pelo Congresso Nacional por meio do Decreto Legislativo
N2 2, de fevereiro de 1994. Posteriormente, a CDB foi promulgada pelo Decreto Federal N2 2.519,
de margo de 1998.

A CDB é o arcabougo legal e politico de diversas outras convengdes, diretrizes e acordos, entre
eles, as Diretrizes para a Prevencdo, Controle e Erradicacdo das Espécies Exoticas Invasoras. A
CDB define espécie exoética invasora como “toda espécie que se encontra fora de sua drea de
distribuicdo natural, ameacam ecossistemas, habitats ou outrasespécies, possuem elevado potencial
de dispersdo, de colonizacdo e de dominagdo dos ambientes invadidos, criando, em consequéncia
desse processo, pressdo sobre as espécies nativas e, porvezes, a sua propria exclusdo”.

Com poucas excegoes, é dada atencao insuficiente ao desenvolvimento de uma estratégia eficaz
para controlar a propagac¢do das espécies exoticas. Emadi¢do, a auséncia de um sistema amplo de
monitoramento da biodiversidade dificulta a rapida deteccao dessas espécies.

A Estratégia Nacional para Espécies ExoticasInvasoras (Resolugdo CONABIO N2 5, de outubro de
2009) foi o primeiro documento aprovado pelo Governo Federal para orientar as diferentes
esferas do governo no trato das questdes relativas as espécies exdticas invasoras. Em seguida,
deu-se a aprovacdo das Metas Nacionais de Biodiversidade para 2020, por meio da Resolucao
CONABIO N2 6, de setembro de 2013. Atualmente, a Estratégia Nacional para Espécies Exéticas
Invasoras encontra-se regulamentada pela Resolucdo CONABIO N2 7, de maio de 2018, que
revogou a Resolucdao CONABIO n2 5/2009. Soma-se a esse arcabougo, o Plano de Implementacao
da Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras, instituido pela Portaria SBio/MMA N2 3,
de agosto de 2018.

Em 2016, foi criado o Grupo de Trabalho - GT encarregado de coordenar a elaboracdo do Plano
Nacional de Prevencao, Controle e Monitoramento do Coral-Sol (Tubastraea coccinea e Tubastraea
tagusensis) no Brasil - Plano Coral-Sol, formado por representantes do MMA, IBAMA e ICMBio.
Esse Plano, aprovado pela Portaria IBAMA N2 3.642, de dezembro de 2018, estabelece acdes de
prevencao, controle e monitoramento do coral-sol.
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Diante do reconhecimento mundial dos impactos socioambientais causados por Espécies Exdticas
Invasoras (EEI’s), diversas instituicdes vém compilando e publicando manuais que objetivam a
divulgacio e a orientagio de implementacdo de medidas de combate a este problema (NUNEZ
QUINTERO, 2002; NISC, 2003; ORUETA, 2003; ZILLER et al., 2007; PARKES et al., 2008).

Apesar do amparo legal ja estabelecido, a erradicacdo de EEI'sainda encontra muitas dificuldades
operacionais, especialmente pelas limitagcdes tecnoldgicas. Tais limitacdes foram reconhecidas
pelo Decreto N24.339/2002 que, em seu item 13.2.7, apontou a necessidade de apoiar e promover
o aperfeicoamento de acdesde prevencao, controle e erradicacdo de EEI's e de espécies-problema
(BRASIL, 2002).

Dentre as muitas espécies invasoras que ocorrem no Brasil, o coral-sol é uma das mais
preocupantes para biodiversidade marinha, pois se reproduz de forma descontrolada, apresenta
baixas taxas de mortalidade e reduz a abundancia de espécies nativas, produzindo substancias
quimicas nocivas que excluem a fauna e flora nativas (BrBio, 2018). O termo coral-sol refere-se a
um género (Tubastrea; Lesson 1829) originario de ambientes de dguas rasas dos oceanos Pacifico
e Indico. Este género apresenta sete espécies, incluindo Tubastraea coccinea e Tubastraea
tagusensis, consideradas, portanto, como espécies exoticas invasoras em ecossistemas costeiros
brasileiros. Essas espécies podem ocorrer, verticalmente, desde dguas rasas (1-2 metros) até 78
metros, em substratos de variadas inclinagdes (PSRM, 2017). No Golfo do México, SAMMARCO et
al. 2004, investigaram as ocorréncias, densidade e distribuicdo das incrustagdes até 36 metros de
profundidade.

No Brasil, o coral-sol foi primeiramente observado no fim da década de 80, em plataformas de
petrdleo na Bacia de Campos, no norte do estado do Rio de Janeiro, (CASTRO e PIRES, 2001).
Atualmente, existem registros em mais de sete estados brasileiros e 20 Unidades de Conservacao
(ICMBio, 2019).

As principais vias de introdu¢do e disseminacdo do coral-sol foram associadas ao transito
internacional de unidades maritimas na industria de 6leo e gas, assim como das embarcagdes de
apoio a essas atividades. Unidades maritimas e embarcagdes sdo consideradas, portanto, como
vetores potenciais de espécies exodticas invasoras, que cruzam fronteiras através dos oceanos,
incrustadas em suas obras vivas.

Para organismos marinhos sésseis, qualquer substrato ¢ um habitat em potencial, e substratos
artificiais representam um ambiente modificado pelo homem que, em termos evolutivos, é tanto
estranho para bioinvasores quanto para organismos nativos (BYERS, 2002; TYRRELL & BYERS,
2007). Estudos recentes tém observado que substratos artificiais podem abrigar comunidades
diferentes dos substratos naturais préximos (BULLERI & CHAPMAN, 2004). TYRRELL & BYERS
(2007) argumentaram que bioinvasores devem ser mais abundantes em substratos artificiais do

2 o

i rl_|-\\-. A I
B *‘f:H y

Pdgina 2/21 Fevereiro [2020
7.7 - Projeto de Prevengio e Controle de Espécies Exéticas - PPCEX Revisdo 00



T= gmgiental

TRIDENT ENERGY

BMP Ambiental Ltda. ‘ Sistema de Produgdo, Coleta e Escoamento de Petroleo e Gds Natural, Polos Pampo e Enchova, Bacia de Campos

Processo N202022.000198/2020-51 Estudo Complementar

que em naturais, pois as espécies nativas selecionam preferencialmente substratos locais naturais
e ainda devem ser competitivamente superiores em tais substratos quando comparados com
bioinvasores. Entretanto, em estudos recentes, as evidéncias sdo contraditorias: BULLERI &
AIROLDI (2005), WASSON et al. (2005) e TYRRELL & BYERS (2007) encontraram maior
abundancia de bioinvasores em substratos artificiais, enquanto CREED & PAULA (2007) e
CANGUSSU etal. (2010) nao obtiveram tal padrao.

Corais do género Tubastraea (Cnidaria, Anthozoa, Scleractinia, Dendrophylliidae) sao
azooxantelados que crescem em aguas rasas, em recifes de coral e costdes rochosos tropicais
(CAIRNS, 2000). Nativos dos oceanos Pacifico e Indico, hoje algumas espécies sdo consideradas
cosmopolitas, sendo amplamente distribuidas em aguas tropicais do Atlantico, Pacifico e Indico
devido ao processo de bioinvasdo (PAULA & CREED, 2004). O coral Tubastraea ndo depende
diretamente da luz solar para seu desenvolvimento, por isso é encontrado com frequéncia em
locais sombreados, como grutas, cavernas e embaixo de matacdes. Esta espécie também é

largamente utilizada em aquariofilia, outro potencial vetor de introdugao.

No Rio de Janeiro, o coral-sol esta registrado na Baia da Ilha Grande, Baia de Sepetiba, Arraial do
Cabo, Cabo Frio, Armacdo dos Buzios e no Arquipélago das Cagarras, tendo sido também
identificado em oito Unidades de Conservacao do estado (PSRM, 2017).

Segundo a Lei Complementar n2 140, de dezembro de 2011, em seu art. 72, item XVII, cabe a Unio,
“controlar a introdugdo no Pais de espécies exdticas potencialmente invasoras que possam ameagar os
ecossistemas, habitats e espécies nativas”. Nesse sentido, e aliado ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 15, Meta 15.8, que é o de, “até 2020, implementar medidas para evitar a introdugdo
e reduzir significativamente o impacto de espécies exdticas invasoras em ecossistemas terrestres e
aqudticos, e controlar ou erradicar as espécies prioritdrias”, em processos de licenciamento ambiental
de atividades offshore, as quais possuem potencial para a disseminagao de coral-sol, justifica-se a
necessidade de planejamento e execucdo de acdes de prevencdo e deteccdo precoce a introdugao
dessas espécies em areas ndo contaminadas.

7.7.2 - Premissas

Os Polos Pampo e Enchova, constituidos por 10 campos produtores, localizados em aguas rasas
da Bacia de Campos, somam um total de 59 pocos e 07 plataformas (02 fixas e 05 flutuantes)
(PETROBRAS, 20171):

1Disponivel em: https://www.investidorpetrobras.com.br /ptb /1474 8/Teaser-0 portunidade-d e-d esinvestimento- Polos- Enchova-e-Pampo-
Portugues.pdf \
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Polo Pampo Polo Enchova

Campo de Pampo (PF PPM-1); Campode Enchova;

Campos de Linguado, Badejo e Trilha (SSP-12 -
producdo encerrada)

Campode Piratina (SS P-15 - producio encerrada);
Campo de Marimba (SS P-08);

Campo de Bonito;

Campode Bicudo (SSP-07,produgdo encerrada);
Campode Enchova Oeste (PF PCE-1); e

Unidade de Tratamento: SS P-65

Legenda: PF = Plataforma Fixa; SS = Semissubmersivel

Fazem parte deste Programa de prevencdo e controle de espécies exoticas as plataformas,
embarcacdes de apoio, instalagdes submarinas, sistemas de coleta e escoamento da producao e
dutos de interligacdo em operacdo nos Polos de Pampo e Enchova adquiridos pela TEB. As
plataformas em operac¢do consideradas sdo:

e Fixas:PPM-1ePCE-1
e Semissubmersiveis: P-08 e P-65.

Ematencdo ao Parecer Técnico N275/2019-COPROD/CGMAC/DILIC,a PETROBRAS protocolou,em
30.04.2019, a resposta a Condicionante Especifica 2.25 (Projeto Executivo da Area 18 do PDID-BC).
Nesse documento, a empresa afirma que “ainda ndo foram encontradas colonias de coral-sol
(Tubastraeaspp.) incrustadas nos dutos (rigidose flexiveis - todostrechosde fundo, ou seja, apoiados
no leito marinho)”. Por outro lado, nos laudos de avaliacdo de ocorréncia de espécies exdticas
invasoras das unidades PF PPM-1, SS P-08, PF PCE-1 e SS P-65, encaminhados pela Carta UN-BC
0137/2020, protocolada nesta CGMAC em 05.02.2020, a PETROBRAS confirma a existéncia de
coral-sol em todasas plataformas fixas dos Polos Pampo e Enchova.

Tendo em conta que para os Polos Pampo e Enchova sdo validas as orientagdes e diretrizes
determinadas pelo IBAMA para o PPCEX-Petrobras (Processo Administrativo N2
02001.0233332/2018-15), e que, no Parecer Técnico N2 11/2019-COPROD/CGMAC/DILIC, esta
Coordenagdo concordacom a premissa da PETROBRAS de que a presenca de espécies exdticas em
uma UEP é indicativo da presenca também nas linhas, risers e amarras conexas, de formaanaloga,
estas premissas serdo adotadas pela TRIDENT Energy do Brasil (“TEB”) como background até que
a empresa realize a suas préprias inspecdes submarinas e o imageamento das estruturas, quando
serd atualizado o diagnostico quanto a presenca/auséncia de coral-sol (densidade e distribuicdo),
em todo o sistema de producado dos Polos Pampo e Enchova.
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Segundo SAMMARCO et al (2004), a abundancia total de corais aumenta significativamente com
o aumento da idade da plataforma e as colonias tém as melhores condicdes de desenvolvimento
sobre as plataformas que tenham entre 12 a 15 anos de vida, ao menos.

7.7.3 - Objetivos

7.7.3.1 - Geral

Este Projeto tem por objetivo geral realizar agdes de prevencao a introdugdo (barcos de apoio),
deteccdo precoce e erradicacdo em areas nao afetadas (dutos submarinos) e contencdo e controle
em areas afetadas (plataformas fixas e instalagdes conexas) por espécies exéticas invasoras, com
énfase no coral-sol (Tubastraea spp.), antes, durante e apds as operagdes de producao da TEB nos
PolosPampo e Enchova.

7.7.3.2 - Especifico

Os objetivos especificos deste projeto sio:

e (erenciar de forma sistemdtica o risco das embarcagdes envolvidas nas atividades da TEB
nos PolosPampo e Enchova quanto a presenga de organismos exéticos invasores;

e Monitorar periodicamente as obras vivas das embarcagdes envolvidas nas operacoes dos
Polos Pampo e Enchova quanto a presenca de organismos exdticos (invasores e/ou

criptogénicos);

e Realizar acdes de prevencdo de introducdo, deteccao precoce e erradicacdo de espécies
exoticas invasoras nos potenciais “vetores” daatividade (embarcag¢desde apoio);

e Realizar acdes de prevencao de introducdo e deteccdo precoce e erradicagdo (em manchas
isoladas de bioincrustacdo e em areas de facil acesso) de espécies exoticas invasoras nos
dutos rigidos e flexiveis dos Polos Pampo e Enchova (ndo contaminados);

e Realizar acdes de contencdo e controle de espécies exoticas invasoras nas plataformas fixas
(PPM-1 e PCE-1) e semissubmersiveis (P-08 e P-65) dos Polos Pampo e Enchova

(contaminadas).
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7.7.4 - Metas

e Embora ndo esteja previsto, caso sejam contratadas embarcagdes de apoio vindas do
exterior, estas devem comprovar, antes de entrar em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB),
que estdo 100% isentas de incrustacdes de espécies exoticas invasoras (laudo de casco
limpo e data da Gltima pintura anti-incrustante);

e Paraasembarcacdes de apoio que estejam atuando no Brasil, estas devem comprovar, antes
de iniciar as atividades nos Polos Pampo e Enchova, que estdo 100% livres de incrustacoes
de espécies exdticas invasoras e que ndo atuaram, desde a dltima inspecdo de casco, em
areas ja identificadas como infestadas por coral-sol;

e Realizar, a cada cinco anos (inspeg¢oes de ciclo de vida) e até o término da vida util do
empreendimento, a partir de 2021:

(i) o mapeamento do tamanho das colonias e acompanhamento da densidade das
populagdes de coral-solinstaladas nas plataformas; 2

(ii) a inspecdo da presenca ou auséncia de espécies exdticas invasoras, com énfase no
coral-sol, nos sistemas submarinos dos Polos Pampo e Enchova. Caso presentes em
pontos especificos (manchas isoladas de bioincrustagdo), realizar a erradicacao da
espécie exotica invasora por método cujo conteddo sera elaborado em acordo com
as Diretrizes para o Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exoticas
(COEXP/IBAMA) e submetido previamente a anuéncia desta Coordenacao.

7.7.4.1 - Métodos

0 presente projeto é organizado seguindo os objetivos apresentados (item 7.7.3.1), incluindo as
diferentes etapas do processo de invasdo (pré-fronteira, fronteira e pds-fronteira) e as diferentes
fases do empreendimento (operacdo e desativacdo). Nos procedimentos, métodos e acdes gerais
aqui apresentados, estdo contempladas as embarcacdées de apoio e estruturas submarinas até 100
m abaixo do nivel do mar, nos Polos Pampo e Enchova, sendo aplicaveis protocolos especificos para
as particularidades de cada estrutura. Essas espécies exoticas podem ocorrer, verticalmente, desde
aguas rasas (1-2 metros) até 78 metros, em substratos de variadas inclinagdes (PSRM, 2017).

2 Considerar o inicio das atividades de produgdo sob responsabilidade da TEB somente no segundo semestre de 2020. Asinspe¢des e avaliagdes das
estruturas submarinas serdo planejadas para serem executadas apartir de 2021.
]
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7.7.4.1.1 - Gerenciamento de Risco das Embarcacdes de Apoio quanto a Presencade
Organismos Exodticos,em Especial Coral-sol

A primeira etapa a ser realizada consiste na prevencdo mediante a avaliagdo dos riscos envolvidos
quanto a ocorréncia de espécies exdticas invasoras nas obras vivas das embarcacdes de apoio.
Essa primeira avaliacdo devera identificar a suscetibilidade das obras vivas das embarcacoes ao
assentamento e desenvolvimento de espécies consideradas invasoras (género Tubastraea).

Outro fator considerado serd a potencial probabilidade de uma embarcacdo ser incrustada por
coral-sol durante suas atividades em area de reconhecida ocorréncia desse organismo. Os
protocolos e inspegdes periddicas devem conter informagdes quanto ao histérico de atracacdo e
fundeio, local e tempo de permanéncia no fundeio e auséncia de registro de organismos exoticos.
Estes dados irdo possibilitar a diminui¢do da probabilidade de infestagdo por espécies invasoras
ou, ao menos, atrasarao as acdes de intervencdo nos cascos das embarcag¢des cuja probabilidade
de incrustacdo por espécies exoticas invasoras seja considerada baixa ou ausente.

Baseado nos conceitos supracitados quanto a avaliacdo do risco das obras vivasdas embarcacoes
envolvidas nas atividades dos Polos Pampo e Enchova, é apresentada uma proposta de
metodologia de classificagdo derisco quanto a presenca de organismos exdticos, com especial foco
no coral-sol. Esta metodologia foi inicialmente proposta para avaliagdes de embarcacdes
envolvidas em operacdes na Bacia de Santos. Parte dos critérios utilizados por CALDEIRON et al.
(2018) sera adotada no presente estudo complementar para auxiliar na tomada de decisdo quanto
a periodicidade e aprofundamento das medidas de monitoramento, como as inspeg¢des visuais.

Para esta classificacdo sdo considerados os seguintes fatores:

1) Historico de navegacao, fundeio e atracagao da embarcagao:
a) Velocidade e duracdo da navegacao nos ultimos trajetos;
b) Histérico de local, data e duragdo de fundeio nos tltimos 12 meses;
c) Histoérico de portos visitados e duracdo de estadia nos ultimos 12 meses.

2) Historico de reparo e/ou manutencao realizada nos sistemas anti-incrustantes das obras
vivas da embarcacao:

a) Data da dltima docagem (em dique seco, flutuante, ou de plataforma) e reparo ou
manutencao realizada;

b) Tipo(s) de produtos (ou métodos) anti-incrustantes utilizados, data da tultima
aplicacdo e descricao detalhada das areas onde foiaplicado;

c) Historico das atividades de limpeza de casco.

3) Para embarcagdes de origem estrangeira, documento de comprovacgao de casco limpo
antes de sua entrada em mar territorial brasileiro.
.
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O gerenciamento de riscos ira categorizar a probabilidade de uma embarcacao estar incrustada
por coral-sol. O resultado da categorizacdo de risco podera, por exemplo, influenciar na
periodicidade da inspecdo visual realizada no monitoramento ou mesmo excluir a necessidade da
primeira inspe¢ao visual da obra viva para verificagao da presenga de organismos exéticos.

A avaliacdo de risco sera obrigatéria para as embarcagdes que venham a participar das atividades
nos Polos Pampo e Enchova, sendo atualizada anualmente, e atuard como ferramenta
complementar ao monitoramento. Fundamentada por referéncias bibliograficas aplicaveis
(SAMMARCO etal., 2004; CREED etal, 2017), esta avaliagdo de risco deve utilizar adocumentagao

apresentada por cada embarcacgdo antes e durante sua participagdo no empreendimento,

A partir da apresentacdo de documentacdo comprobatdria, relacionada aos critérios expostos
acima, para cada embarcacdo envolvida nas atividades dos Polos Pampo e Enchova, podera ser
avaliada a classificacdo de risco quanto a presenca de espécies invasoras, em especial o coral-sol.

A proposta de classificagcdo é composta de trés niveis de risco, muito baixo ou inexistente, risco
moderado e risco consideravel. A classificagdo de risco ira determinar as seguintes agoes:

e Exigéncia de inspecdo e comprovacao de auséncia de organismos exdticos;

e Periodicidade da préxima inspegao.

Tabela 7.7-1 - Avaliagio de risco- Critérios e Classificacao

Critérios de risco LB OE SR BIEREEL Rl - ekl Parametros de Influéncia
(meses) Tubastraea spp.
. ] ~ <6 Baixo L .
Ultima docager}rl e/ouinspecio >6; <12 Moderado Presen'(,‘a}/.Ausenaa Fie exoticos
realizada e possibilidade de visualizacdo
>12 Consideravel
L 5 Auséncia de Exéticos Moderada Auséncia/Presenca de
Resultado da ultima inspegao L. L, . Py
Presenca de Exoticos Consideravel organismos exoticos
Docagem em dique seco com <12 Baixo Presencga/Auséncia de
limpeza e aplicacdo de anti- L, organismos e tempo de
incrustante >12 Consideravel reassentamento
Transito/Fundeio em <6 Baixo
ambientes de agua doce (maior >6; <12 Moderado Presenca/Auséncia de coral-sol
que 3 dias) >12 Consideravel
Antes da ultima docagem e .
L . Baixo
aplicacdo de anti-incrustante
Apos docagem em dique seco com
limpeza e aplica¢do de anti- Moderado
Histoérico delocal, datae ETUSEIE Auséncia/P d
duracio de fundeio em locais | Antes da ultima docagem em dique usen(;la/ resencade
com ocorréncia de coral-sol seco com limpeza e aplicagdo de Baixo 0rganismos exoticos
anti-incrustante
Ap6s atltima limpeza na dgua Consideravel
Antes da ultima limpeza na agua Moderado
<6 meses antes da ultima inspecdo Consideravel
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- . Tempo entre as inspecoes Risco - Ocorréncia de " A

Critérios de risco p (meses) peg Tubastraea spp. Parametros de Influéncia

. . SIM Baixo

Manejo de areas e espagos . ——

alagaveis - condutas NAO Consideravel
estabelecidas pela IMO foram >6 e <12 meses antes da tltima Presenga/auséncia de
aplicadas. inspecdo visual Moderado organismos exéticos na dgua
(IMO - Resolucao MEPC.207 >12 meses antes da tltima .
Anexo 26) A — Baixo
inspe¢do visual

Fonte: Adaptado de Calderon et al 2018.

A limpeza em dique seco assegura uma mortalidade de 100% dos organismos incrustados, uma
vez que a exposicdo ao ar por longos periodos, necessarios para a limpeza, causa a mortalidade
dos organismos mesmo que estes estejam em locais que por ventura nao possam ser alcancados
pelos procedimentos de remocao.

A partir da data de realizacdo da limpeza, uma embarcagdo passarda, em seguida, pela aplicacdo de
tinta anti-incrustante o que ira retardar a probabilidade de incrustacdes quando comparado a
embarcacdes que tenham apenas realizado remocao de incrustacdes de forma mecanica, mesmo
com a utilizagdo (em estagio final de limpeza) de escovas rotativas hidraulicas.

Nesse caso, quando a limpeza ocorrer com remoc¢do mecanica e sem aplicacdo de tinta anti-
incrustante, as embarcacdes estardo sujeitas a novas incrustagdes imediatamente apods a
realizagdo da limpeza de casco, porém, os novos assentamentos, com foco no coral-sol, s6 serdo
visiveis ap0ds alguns meses.

7.7.4.1.2 - Determinac¢ao do Tempo Necessario para Realizacao das Inspeg¢des Visuais de
Monitoramento quanto a Presenca de Espécies Exdticas,comFoco em Coral-sol

Para cada nova embarcacgdo prevista para atuar nas atividades dos Polos Pampo e Enchova, a
respectiva classificagdo do risco definird o procedimento que sera adotado:

1) BAIXO - ndo obrigatoriedade de inspecdo (sem que o intervalo entre inspegoes ultrapasse
0s 18 meses);

2) MODERADO - inspe¢do obrigatdria apenas das areas nicho, especificas

3) CONSIDERAVEL - inspec¢do obrigatdria de toda obra viva, com especial atengio as areas
nicho (risers, caixas de mar, thrusters).

O fluxograma abaixo (Figura 7.7-1) ilustra a avaliacdo da necessidade de inspecdo das
embarcagdes. Cabe ressaltar que o fluxograma consiste em uma ferramenta de auxilio para a
tomada de decisdo para cada embarcacdo. Porém, cada caso terd uma avaliacdo especifica,
conforme previsto na primeira fase do projeto. A avaliacdo serd repetida periodicamente e
apresentara os prazos especificos e suas justificativas pertinentes.
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NECESSIDADE DE INSPECAO VISUAL

) < DATA DA ULTIMA DOCAGEM EM SECO + REGISTRO DE TRANSITO/FUNDEIO
DATA DA ULTIMA INSPECAO )
& LIMPEZA + TINTA ANTI-INCRUSTANTE AGUA DOCE — MAIOR QUE 3 DIAS
MAIS QUE ENTRE 6 E MENOS MAIS DE 18 MENOS DE MAIS QUE ENTREG6 E | [MENOS QUE
12 MESES 12 MESES SLEJ;; MESES 18 MESES 12 MESES 12 MESES | | 6 MESES

Figura 7.7-1 - Fluxograma para avaliacdo de necessidade de inspecdo (adaptado de Calderon E.N. et al 2018).

O tamanho possivel de ser detectado dependerd em muito do método a ser utilizado e do
local/turbidez da agua. Portanto, a utilizacdo de um critério de tamanho minimo, capaz de ser
utilizado tanto por equipamento (ROV) quanto por inspegcdes subaquaticas diretas
(mergulhadores), se faz necessaria no sentido de categorizar o risco (GROWCOTT et al. 2017).
Alguns autores tém utilizado estimativas de crescimento linear (aumento de diametro da coldnia)
de 1,01 cm/ano para T. coccinea e de 0,92 cm/ano para T. tagusensis (DE PAULA, 2007). Estima-
se que as taxas de crescimento destas espécies possivelmente sdo ainda menores em ambientes
oceanicos, mais oligotroficos, quando comparadas com as de regides costeiras.

Considerando as taxas menos conservadoras de crescimento apresentadas, ou seja, as maiores
taxas observadas, podemos concluir que no caso de ocorrer recrutamento de coral-sol na obra
viva de uma embarcacdo, estes sO6 seriam detectados por filmagem subaquatica
aproximadamente um ano depois de ocorrido o evento. Desta forma, conforme proposto por
CALDERON et al. (2018), uma periodicidade anual para a realizacdo das inspecdes
possibilitard a visualizagdo da presenca de coral-sol ainda em estagio inicial de
desenvolvimento das colonias, quando estas apresentariam em teoria um tamanho de
aproximadamente 2 cm. Entretanto, os critérios de classificacio de riscos propostos
permitiriam que embarcacdes consideradas de baixo risco de presenca de espécies exdticas
realizassem a inspe¢do em intervalos maiores, com um maximo de 18 meses.
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7.7.4.2 - Procedimentos para realizacao das inspecdes subaquaticas

Este procedimento estabelece as condicdes minimas necessarias para a execucdo da inspecao
visual direta ou remota, em partes submersas de instalacées, tais como: plataformas fixas, semi-
submersiveis, auto-elevatorias, de concreto, FPSO, FSO, dutos, monoboias, quadro de boias,

sistema de amarracao, navios e seus respectivos acessorios.

7.7.4.2.1 - Principais Defini¢cdes

a) Inspecdo Visual Subaquadtica Direta

E a inspecdo realizada a olho nu ou com auxilio de lentes corretoras, com observagdo direta da
superficie a ser inspecionada.

b) Inspegdo Visual Subaqudtica Remota

E o ensaio realizado com o auxilio de dispositivos éticos.

c) Inspegdo por Veiculo Submersivel Operado Remotamente (ROV)

As inspe¢des com emprego de veiculos de controle remoto utilizam o método remoto de inspecdo,
servindo o veiculo basicamente como plataforma para o transporte do sistema oOtico de
observacao (sistema de televisionamento) até a area a ser inspecionada.

O inspetor fica na superficie e efetua suas avaliacdes através do monitor do sistema de

televisionamento. Nas inspecdes com veiculos de controle remoto é importante observar que:

[ - A distancia entre o veiculo e o objeto da inspecdo deve ser tal que permita o perfeito
enquadramento e focalizagdo do mesmo no video;

I1 - Avelocidade de deslocamento do veiculo ao longo da area inspecionada deve ser adequada a

deteccdo das ocorréncias;

I1I - Antes do inicio de cada inspecdo, o trajeto a ser percorrido pelo ROV deve ser perfeitamente
estabelecido em planejamento conjunto do inspetor com o operador do veiculo;

IV - O operador do veiculo deve conduzi-lo de modo a percorrer toda a superficie a ser

inspecionada;
% o
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V- O inspetor e o operador devem manter continuo controle sobre a posicao do veiculo emrelacao
ainstalacdo, durante toda a duragdo da inspegao;

VI - Durante todo o periodo da inspe¢do, devem ser evitados movimentos do ROV que
prejudiquem a interpretacao da imagem.

d) Condigées Minimasde Visibilidade

O ensaio direto ou remoto s6 deve ser realizado quando existirem condi¢cdes minimas de
visibilidade e iluminacdo. No caso de inspecdo visual de pequenas areas, estas condi¢cdes devem
ser verificadas pela visibilidade e identificagdo do simbolo 20/20 da escala SNELLEN a uma

distancia minima de 1 metro no ambiente de execugdo do ensaio.

Na inspecao visual subaquatica direta, pode-se fazer o uso de dispositivos auxiliares, tais como
lentes de aumento, sempre que for necessario. As condicdes de luminosidade podem ser
melhoradas com o uso de iluminagdo artificial, como lanternas ou refletores submarinos.

7.7.4.2.2 - Procedimento para Realizacdao de Imagens paraInspecao Visual de Espécies
Exéticas

A deteccdo, avaliacdo e os registros dos organismos exéticos, com especial foco no coral-sol, serdo
feitas através e televisionamento e filmagem subaquatica.

Mergulhadores profissionais ou ROV (veiculo submarino operado remotamente) fardo as
filmagens, utilizando para avaliagdo e registro, sistemas de alta resolucao (HD 1920 x 1080 dpi)
nas obras vivas das embarcag¢des, unidades maritimas, dutos, monoboias, quadro de boias e
sistemas de amarracdo a serem vistoriados.

A utilizacdo de equipamentos de filmagem com resolucdo HD é necessaria para a obtencao de
imagens que permitam uma correta identificacdo dos organismos até o menor nivel taxonémico
possivel.

Todas as filmagens serdo encaminhadas para um especialista (bi6logo/ocean6grafo) responsavel
que terd formacdo adequada para a identificagdo taxonémica dos grandes grupos presentes.

Para melhorar a qualidade das imagens em ambiente de pouca luz, o conjunto de filmagem sera
equipado com sistema de iluminacdo. A camera e respectivo sistema de iluminacdo serao
mantidos, pelos mergulhadores ou ROV, a uma curta distancia da area filmada (30 a 100 cm)
realizando aproximacdes maiores sempre que for necessaria a obten¢do de melhores imagens
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para a correta identificacdo dos organismos. Com isto sera possivel identificar os organismos,
incluindo os do género Tubastraea (coral-sol) e, quando possivel, das duas espécies introduzidas
na costa brasileira (T. tagusensis e T coccinea).

7.7.4.2.3 - Avaliacao das Imagens

As imagens geradas serdo avaliadas quanto a presenca/auséncia de espécies exoticas invasoras
(EEI), com especial enfoque no coral-sol (género Tubastraea), por um profissional capacitado,
bidlogo ou oceandgrafo, com expertise na identificacdo dos organismos e conhecimento da

diversidade do bentos da costa brasileira.

Quando organismos exoticos estiverem presentes, serd estimada de maneira semi-quantitativa a
sua representatividade na area inspecionada, além de realizada sua identificagdo até o menor
nivel taxondmico possivel.

A identificacdo das espécies do género Tubastraea serd realizada através de caracteres
morfologicos como coloragdo relativa, projecao dos calices e dimensao relativa do cendsteo.

A avaliacdo das imagens sera realizada em monitor de alta resolugdo para permitir a melhor
distincdo dos organismos. A estimativa de representatividade seguira a metodologia de SCHEER
(1979), adaptada para andlise das imagens por video.

Esta metodologia estabelece categorias para a representatividade de determinada espécie, em
determinada area, o que permite uma avaliagdo da cobertura do organismo alvo, quando
apreciavel, ou uma avaliacdo de sua densidade quando uma cobertura muito baixa. A seguir sdo
apresentadas as categorias propostas para inspecdo do casco das embarcacdes e demais
estruturas:

CATEGORIA DESCRI(;AO
Quando encontradas poucas colonias isoladas, com cobertura desprezivel;

RARO + - colonias presentes de forma esparsa e com cobertura baixa;

<5% - colonias presentes de forma mais frequente, cobrindo menos de 5% da unidade amostral.
Colonias abundantes ou cobrindo de 5 a 24% da unidade amostral;

FREQUENTE Coberturade 25 a49% da unidade amostral, independentemente do ntimero de coldnias.

ABUNDANTE | Coberturade 50 a 74% da unidade amostral, independentemente do nimero de colonias.

DOMINANTE | Coberturade 75 a 100% da unidade amostral, independentemente do niimero de colonias.
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7.7.4.2.4 - Relatdrio de inspecio quanto a presenca de organismos exoticos,comfoco em
coral-sol

Para cada embarcacdo inspecionada serd gerado um relatorio de inspe¢do, com o contetido
minimo incluindo as seguintes informacdes:

e Localizacdo (Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000);

e Data(DD/MM/AAAA);

e Nome/descricdo de estrutura;

e Tipo de estrutura (Embarcacao, SS, FPSO, monoboia, pilar, cais, etc);

e Empresa responsavel pela atividade (conforme consta no Processo Licenciamento
Ambiental da atividade);

e Técnicoresponsavel (nome e n? do CTFA) pela inspecdo prévia, caso tenha sido realizada;

e Registros fotograficos ilustrando o levantamento de cada uma das subareas e dos nichos
especificos da embarcacio ou estrutura;

e Registros exemplificando os organismos encontrados, especialmente o coral-sol.

7.7.4.2.5 - Prevencao daintroducao, controle ou erradicagao de organismos exoticos,em
especial coral-sol, eventualmente encontrados na obraviva das embarcacées

A Resolugdo N2 7, de 29 de maio de 2018, do Ministério do Meio Ambiente, da Secretaria de
Biodiversidade e da Comissdao Nacional de Biodiversidade, a Estratégia Nacional Para Espécies
Exéticas Invasoras, aborda a necessidade de medidas de controle, mas sem descrever acdes
especificas a serem tomadas para o eficiente controle ou erradicacao.

0 MMA, IBAMA e ICMBio formaram, em abril de 2016, um Grupo de Trabalho encarregado de
coordenar a elaborag¢do do Plano Nacional de Prevencao, Controle e Monitoramento do Coral-Sol.
Orelatorio final deste grupo de trabalho, no ambito da Comissao Interministerial para os Recursos
do Mar de janeiro deste ano (2018), cita métodos de controle e erradicacdo e apresenta a
necessidade de estudos complementares sobre o assunto.

Orelatoério destaca que a escolha de métodos de controle e erradicagao se inicia pelo diagndstico da

extensdo e condi¢cdo da areainvadida, entre outros fatores, antes que sejam definidas as prioridades
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para acdo e as metas de manejo. O mesmo documento apresenta, inclusive, estudos de caso da
industria de dleo e gas, porém em diferentes condi¢des e com diferentes agcdes empregadas.

Especificamente para a industria de dleo e gas, é importante dar especial atencdo para técnicas
que ndo necessitem de interveng¢do subaquatica humana, a fim de minimizar osriscos a seguranca
dos trabalhadores, atrelados a este tipo de operacao em ambiente offshore.

O diagnoéstico proposto no presente documento, corresponde a uma primeira fase para que
possam ser discutidas medidas de controle. Os produtos desse projeto serdo utilizados como
subsidio para definir quais os procedimentos de conteng¢do, controle ou erradicacdo mais
indicados para os organismos invasores possivelmente encontrados nas obras vivas das
embarcacdes. Em paralelo, a TEB ird acompanhar a divulgagdo de regulamentagdes e

recomendacdes de acdes especificas que indiquem medidas de controle adequadas.

Quaisquer acdes de movimentacdo e/ou remo¢do de estruturas submarinas reconhecidamente
incrustadas por coral-sol, serdo submetidas a esta Coordenagdo para avaliacdo de projeto
especifico e obtencdo de anuéncia para a continuidade da agdo planejada.

7.7.5 - Indicadores

e Para embarcagdes estrangeiras: relatorio (laudo) de inspecdo/limpeza do casco, antes da
entrada da embarcacdo em AJB, com documentacdo comprobatoéria, como videos e/ou
fotografias, que evidenciem a auséncia de quaisquer bioincrustacdese o tratamento recente
com tinta anti-incrustante. Antes de iniciar atividade nos Polos Pampo e Enchova, os
responsaveis pelas embarcagdes, devem apresentar respectivos laudos de inspe¢des a TEB.

e Durante as atividades, comprovantes de realizacdo de manutengdes periddicas, conformea
periodicidade exigivel pela Autoridade Maritima Brasileira e a Sociedade Classificadora.

e Para embarcacdes que atuam no Brasil: laudo técnico ou declaracdo de que a embarcacao
esta livre de incrustagdes de espécies exoticas invasoras e que o casco possui tratamento
recente com tinta anti-incrustante, a ser comprovado por inspe¢des periddicas e demais
documentos comprobatoérios, antes de iniciar as atividades nos Polos Pampo e Enchova.
Durante as atividades, comprovantes de realizacdo de manutengdes periddicas, conformea
avaliacdo de risco proposta neste documento.

e Para as plataformas fixas e Semissubmersiveis: laudos quinquenais de mapeamento do
tamanho das colonias e acompanhamento da densidade / distribuicdo populacional do
coral-sol ja instalado.

e Para os sistemas submarinos: laudos quinquenais de inspecdo da presenca/auséncia de
espécies exdticas invasoras, com énfase no coral-sol.
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7.7.6 - Publico-Alvo

Este Projeto tem como publico-alvo os 6rgdos de fiscalizacdo e de licenciamento ambiental e a
sociedade em geral.

7.7.7 - Metodologia

As acdes a serem implementadas para as Estruturas sao:

e Para embarcacdes estrangeiras: sera solicitada a apresentacdo de relatério de inspecdo
prévia a entrada da embarcacdo em AJB, que comprove que as mesmas estdo livres de
incrustacdes de espécies exodticas invasoras, e que o casco possui tratamento recente com
tinta anti-incrustante.

e Paraas embarcagdes que atuam no Brasil: sera solicitada a apresentacdo de declaracdo de
que a embarcacdo esta livre de bioincrustacdes de espécies exoticas invasoras e que o casco
possui tratamento recente com tinta anti-incrustante antes do inicio da operagao.

e Durante as operacdes: ndo serd permitido o trajeto por e nem o fundeio em dareas ja
conhecidamente infestadas por coral-sol. Ressalta-se que as embarcagoes usardo o Portodo Agu
como base de apoio portudrio, localizado no municipio de Sdo Jodo da Barra, R], e considerado,
até o momento, drea ndo contaminada por Tubastraea spp.As embarcacdes deverdo passar
por inspecbes peridodicas e manutencdo do casco (limpeza, pintura com tinta-
antincrustante), de acordo com a periodicidade proposta neste documento.

e Ao término do contrato de afretamento, devera ser realizado inspegao e gerado laudo do
diagnostico do casco das embarcagdes envolvidas quanto a presen¢a/auséncia de espécies
exoticas invasoras. Caso o casco esteja contaminado, a TEB devera providenciar a limpeza e
remocdo completa do material biolégico, em local apropriado (preferencialmente em dique
seco), antes da liberagdo dos barcos para nova atividade. Os residuos bioldgicos devem ser
encaminhados, ap6s anuéncia desta COPROD, para correta destinacdo, preferencialmente
para locais que propiciem o aproveitamento do material carbonatico.

As acdes a serem implementadas para as plataformas e sistemas submarinos sio:

e Inspecdes periddicas: serdo realizadas inspecdes, a cada cinco anos, nas estruturas
submersas das plataformas fixas e Semissubmersiveis, assim como nos sistemas
submarinos (dutos, linhas flexiveis), para verificacdo da presenca/auséncia e
contencdo/controle de espécies exoticas invasoras, com énfase no coral-sol. A certeza da
presenca/auséncia e identificacdo da espécie exdtica invasora devera ser atestada por um
especialista. Cabe a ressalva que, caso sejam realizadas inspecdes de integridade de trechos
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de dutos ou das plataformas antes dos intervalos previstos, devera ser obrigatoriamente
incluida a verificacdo da presenga/auséncia de espécies bioincrustantes, com énfase no
coral-sol. Acdes de remocdo de coral-sol nas estruturas submarinas, mesmo que em
manchas isoladas e em areas de facil acesso, deverdo ser analisadas quanto aos riscos de
biosseguranca, integridade das estruturas, viabilidade operacional e custos associados,
dentre outros, e submetidas ao IBAMA para anuéncia antes de sua realizagao.

e Descomissionamento: o descomissionamento das plataformas e estruturas submarinas dos
Polos Pampo e Enchova, sob responsabilidade da TEB, terdo seu descomissionamento
previsto para o término das operagdes, estimada para o ano de 2052.

e As Unidades e estruturas que estdo sob a responsabilidade da PETROBRAS, estdo com as
acoes de descomissionamento previstas para 2045. Estas Plataformas e suas estruturas P-
12; P-15 e P-07, encontram-se com suas respectivas producdes encerradas. A PETROBRAS
informa em resposta ao PT N¢ 244/2018 que, com base no Art. 22 da Portaria N@
3.642/2018, o Plano Coral Sol tera estabelecido agdes mais completas e abrangentes, tendo
em vista o avango esperado do conhecimento técnico-cientifico e atualiza¢do da legislagao
ambiental brasileira. De qualquer forma, com base nas diretrizes atuais de prevencao,
controle e monitoramento de espécies exoticas invasoras, as plataformas fixas, as
plataformas semi submersiveis, dutos rigidos, flexiveis e demais equipamentos submarinos
que fazem parte do sistema de producdo dos Polos Pampo e Enchova, caso venham a ser
retirados, apds avaliacdo dos riscos associados, deverdo passar por inspecdo antes do
descomissionamento e, se contaminados, deverdo ser encaminhados, ap6s anuéncia desta
COPROD, para correta destinacdo, preferencialmente para locais que propiciem o
aproveitamento do material biolégico carbonatico disponivel.

7.7.8 - Etapas de Execucao

Antes do inicio da operacao pela TEB nos Polos Pampo e Enchova, todas as embarcac¢des de apoio
envolvidasna atividade deverdao comprovara auséncia de bioincrustacées em seus cascos, através
de laudos especificos conforme supracitado e adata de aplicagdo de tinta anti-incrustante. Com base
na metodologia de andlise de risco proposta, as acdes equivalentes aos tempos e incrustagdes serdo
adotadas além daquelas exigidas pela autoridade maritima e certificadoras de classe.

Durante as opera¢cdes da TEB nos Polos de Pampo e Enchova, a cada cinco anos, a partir de 2021,
deverdo ser realizadas inspecgdes sistematicas das estruturas submarinas com o objetivo
especifico de determinar: (i) nos dutos submarinos - a presenca/ auséncia de espécies exoticas
invasoras, com énfase no coral-sol; e (i) nas plataformas fixas e semissubmersiveis - o
monitoramento do tamanho das colonias e densidade das populacdes de coral-sol instaladas,

conforme conteido minimo supracitado.
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7.7.9 - Recursos Necessarios

e Para as agOes de prevencdo ndo sdo necessarios recursos especificos. Para as inspecoes
periddicas se faz necessdria a filmagem com ROV e profissional especialista em fauna
bioincrustante para identificagdo das espécies registradas, o que pode ser feito através da
andlise posterior das imagens geradas pelo ROV.

7.7.10 - Cronograma Fisico

e Antes do inicio das operacgdes - entrega do Relatério de agdes de prevengdo e controle de
espécies exdticas (PPCEX);

e Até 180 dias apds as inspegdes periddicas - entrega dos Relatdrios de inspegdes periddicas
para contencdo e controle de espécies exoticas invasoras.

7.7.11 - Acompanhamento e Avaliacao

O PPCEX esta previsto para ser implementado durante toda a vida util da produc¢do dos Polos
Pampo e Enchova, até o seu descomissionamento. A avaliacdo e eventuais ajustes deste projeto se
dardo na medida dos resultados alcangados e da evolucdo das diretrizes do Plano Coral Sol,
instituido pela PortarialBAMA n2 3.642/18.

7.7.12 - Inter-relacao com outros Planos e Projetos

Este PPCEX se relaciona com o Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores - PEAT; como
Projeto de Comunicagdo Social - PCS; com o Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcagdes - PMTE; e com o Projeto de Controle da Poluicdo - PCP.

7.7.13 - Atendimento a Requisitos Legais e/ ou outros Requisitos

Este projeto sera implementado em conformidade com a legislacdo ambiental brasileira, de
acordo como que indicam os diplomas legais relacionados a seguir.

e (Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988), Capitulo VI, do Meio Ambiente;

o LeiN®6.938/81- PoliticaNacional de Meio Ambiente;
& o
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e LeiN29.605/98 - Lei dos Crimes Ambientais;
e Decreto N22.519/98 - Promulga a Convengdo sobre Diversidade Biologica;

e Decreto N24.339/02 - Politica Nacional da Biodiversidade;

e Decreto N2 6.514/08 - Introducio de espécimes exdticos é conduta vedada por lei, sendo

crime e infragcdo administrativa;

e Resolucdo CONABIO N2 6/13 - Dispde sobre as Metas Nacionais de Biodiversidade;

e Portaria ICMBIO N2 19/16 - Plano de Ac¢do Nacional para a Conservagdo dos Ambientes

Coralineos - PAN Corais;

e Resolucdo CONABIO N2 7/18- Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras;

e PortariaSBio/MMA N2 3/18 - Plano de Implementacao da Estratégia Nacional para Espécies

Exéticas Invasoras;

e Portaria IBAMA N23.642/18 - Plano Nacional de Prevencao, Controle e Monitoramento do

Coral-Sol no Brasil - Plano Coral-Sol.

e PortariaIBAMA N23.627/18 - Institui o Grupo de Assessoramento Técnico - GAT do Plano

Coral-Sol.

e Diretrizes para o Projeto de Prevencao e Controle de Espécies Exéticas - IBAMA / COPROD.

2019.

7.7.14 - Responsavel pela Implementaciao do Projeto

Nome TridentEnergy do Brasil Ltda.

End Av. Republica do Chile, 330 - Bloco 1 -222andar
naerego Rio de Janeiro, R]. CEP: 20031-170

Telefone A definir

7.7.15 - Responsavel Técnico

Nome Alexandre Ferraz

Profissdo | Registro Profissional Bidlogo | CRBio - R] 21.957

CTF/AIDA 101.291
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